И РАДИО 


Этот монумент — 
дань героическим 
сынам и дочерям 
Советской страны, 
которые своей 
стойкостью, 
беззаветным 
мужеством, 
кровью своей 
завоевали 
победу. Здесь, 
на этой земле, 
они 
повернули ход 
судьбы, заставив 
ее идти от мрака 
к свету, 
от порабощения 
к свободе, 
от смерти 
к жизни. 
Человечество 
помнит их 
как героев- 
сталинградцев. 
Но пришли они 
сюда со всех 
концов страны, 
и вся наша 
страна 
стояла за ними. 


Л. И. БРЕЖНЕВ 
ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ 


НАУЧНО- 
ПОПУЛЯРНЫЙ 


ТРИДЦАТЬ ЛЕТ ГЕРОИЧЕСКОЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ СТАЛИНГРАДСКОЙ БИТВЕ 
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23 ФЕВРАЛЯ — ДЕНЬ СОВЕТСНОЙ АРМИИ 
И ВОЕННО-МОРСКОГО ФЛОТА 


НА СТРАЖЕ РОДИНЫ 


ятьдесят иять лет па страже мира и труда стоят овеянные боевой 
П славой героические Вооруженные Силы СССР. Они были созданы ге- 
нием Ленина, волей партии в годы гражданской войны и иностранной 
интервенции для защиты завоеваний великого Октября. Наша Армия и 
Флот прошли большой путь борьбы и побед за свободу и независимость 
социалистической Родины. 

Ныне Вооружепные Силы СССР в едином строю с армиями стран — участ- 
ниц Варшавского Договора всегда находятея в постоянной готовности 
защитить великие завоевания социализма. 

Советская Армия — армия братства и дружбы многонациональной семьи 
народов нашего государства. Благодаря постоянной заботе нашей партии, 
которая свято выполняет ленинские заветы об укреплении обороноспособ- 
ности нашей стравы, благодаря еамоотверженным усилиям советского 
народа, успехам в развитии науки и техники она оснащена могучим ору- 
жнем и боевой техникой. Эту совершенную военную технику миллионы со- 
ветских людей видели во время парада 7 ноября 1972 года па Красной пло- 
щади. Они видели воочию, как претворяются в жизнь предначертания род- 
ной Коммунистической партии, решения ХХТУ съезда КИСС о дальней- 
шем укреплении мощи и боеспособности Советских Бооруженных Сил. 

По Красной площади прошли ракеты, воплотившие в себе все дости- 
жения современной науки и техники и ставшие в наити дни самволом не- 
сокрушимого могущества нашей Армии и Флота. Благодаря творчеству 
советских ученых и конструкторов, труду рабочих, инженеров и техников 
ныне созданы совершенные ракеты для всех видов наших Вооруженных 
Сил. Ракетные установки намного повысили огневую мощь советских сухо- 
путных войск; ракетные комплексы стали одним из важнейших ередетв 
противовоздушной обороны етраны; ракетоносной ныне называют нашу 
славную авиацию; основой мощи Военно-Морекого Флота являются атом- 
ные подводные корабли, оснащенные могучимн ракетами. Наши Ракетные 
войска стратегического назначения располагают мощными ракетами с 

ядерными боеголовками, способными нанести сокрушительный удар по 
агрессору в любой точке земного шара. Это важнейший фактор безопаено- 
сти нашей Родины, веего социалистического содружества и сохранения 
мира во всем мире. 

Для управления могучим арсеналом оружия в войсках широко иеполь- 
зуютея средства радиоэлектроники, автоматики, вычислительной техники, 
совершенные системы связи. 

«У нас ееть все необходимое, — заявил в Отчетном докладе ЦК КПСС 
ХХ[У съезду КПСС товарищ Л. И. Брежнев, — и честная политика мира, 
и военное могущество, и сплоченность советекого народа, — чтобы обеспе- 
чить неприкоеновенность наших границ от любых посягательств и защи- 
тить завоевания социализма» . 

Советский народ вручил совершенную боевую технику в надежные руки. 
Советские воины беспредельно преданы своей Родине, партии, народу, 
делу коммунизма. Они, не жалея сил и труда, совершенетвуют морально- 
политическую, техническую подготовку, свое вониекое мастерство. 

Многие из них прошли свои первые воинские «универеитеты» в органи- 
зациях ДОСААФ, получили в учебных организациях и клубах патриотиче- 
ского Общества прочные начальные военные знания, военно-технические 
специальности. 

Празднование 55-й годовщины Вооруженных Сил СССР проходит в этом 
году в обстановке всеобщего политического и трудового подъема. Народы 
Советского Союза, торжественно отметив 50-летие образования СССР, 
намечают новые рубежи в коммунистическом строительстве, в разви- 
тии экономики, науки, культуры, в дальнейшем повышении жизненного 
уровня трудящихея, в борьбе за выполнение планов девятой пятилетки. 
Советские воины, сознавая ‘высокую ответственность за безопасность 
Родины, самоотверженным ратным трудом крепят боевую мощь Армии и 
Флота, они всегда готовы до конца выполнить свой патриотический и ин- 
тернациональный долг по защите Отечества, дела мира и социализма. 
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На первой странице обложки: Волгоград, 
Мамаев Курган. Монументы памятнико- 
внсамбля героям Сталинградской битвы. 


Фотохроника ТАСС 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
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ФЕВРАЛЬ 


издается с 1324 года 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Красного Знамени Добровольного 


| общества содействия армии, авиации и флоту 


ВОЕННО- ПАТРИОТИЧЕСКОЕ ВОСПИТАНИЕ 
НА НОВЫЙ УРОВЕНЬ 


ОСОБОЕ ВНИМАНИЕ ПЕРВИЧНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ 


Беседа с председателем ЦК ДОСААФ БССР 
В. Н. САВИНЫМ 


| пленум Центрального комп- 
тета ДОСААФ СССР принял 
постановление, направленное на 
улучшение — военно-патриотиче- 
ской работы в оргавизациях 
ДОСААФ. 

Военно-патриотическое воспи- 
тание трудящихся является не- 
отъемлемой составной частью 
идеологической работы партии. 
Оно представляет собой непре- 
рывный целенаправленный про- 
цессе формирования у советских 
людей высоких политических, пеи- 
хологических и морально-боевых 
качеств, необходимых для выпол- 
нения задач по вооруженной за- 
щите социалиетического Отече- 
ства. 

Основываясь на решениях 
ХХУ съезда КПСС, пленум ЦК 
ДОСААФ СССР постановил: ечи- 
тать и впредь, что вся военно-пат- 
риотическая воспитательная рабо- 
та, которую проводят комитеты и 


организации ДОСААФ под руко- | 


водетвом партийных органов, 
должна быть. направлена на вос- 
питание у членов Общества вы- 
сокой коммунистической — убеж- 
денности, советского патриотизма 
и пролетарского интернациона- 
лизма, гордости за нашу социа- 
листическую Родину, революцион- 
ной бдительноети и постоянной 
готовноети к защите Родины от 
империалистических агрессоров, 
классовой ненависти к империа- 
лизму. Необходимо также воепи- 
тывать у трудящихся непоколе- 
бимую веру в силу и непобеди- 
мость Советской Армии и Военно- 
Морского Флота, формировать у 
молодежи высокие политические 
и морально-боевые качества, при- 
вивать юношам любовь и уваже- 
ние к военной профессии, интерес 
к изучению боевой техники и ору- 
жия, овладению ими... 

Сейчас в организациях оборон- 
ного Общества глубоко изучается 
постановление П пленума ЦК 
ДОСААФ СССР, укрепляются свя- 
зи © комеомолом, профеоюзами 
и другими общественными орга- 
низациями, намечаются конкрет- 
ные мероприятия по улучшению 
военно-патриотического — воспи- 
тания трудящихся. 

На этих страницах мы публи- 
куем беседу с председателем ЦК 
ДОСААФ Белорусской ССР В. Н. 
Савиным. 
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ленум ЦК ДОСААФ обратил 

Г особое внимание всех комитетов 

Общества на важность и необхо- 
димость усиления  военно-патрио- 
тической воспитательной работы не- 
посредственно в первичных органи- 
зациях ДОСААФ. Только так мы и 
сможем охватить нашей пропаган- 
дой широкие массы, миллионы чле- 
нов ДОСААФ. 

В прошлом году в Белоруссии было 
проведено более 200 000 различных 
военно-патриотических мероприя- 
тий и большинство их — в наших 
первичиых организациях. Комитеты 
ДОСААФ организовали свыше 425 
агитпробегов, 9000 военных игр, 
42 000 вечеров и встреч молодежи с 
тероями Великой Отечественной вой- 
ны; у нас работало 14 университетов 
будущих воинов, десятки лекториев. 
Например, комитеты ДОСААФ и ком- 
сомола в Доме культуры Минского 
автозавода открыли два военно-пат- 
риотических клуба для молодежи, 
готовящейся к службе в армии. 
Здесь юноши знакомятся с ленин- 
скими работами о защите Отечества, 
слушают лекции о современных Во- 
оруженных Силах. А вот в профессио- 
нально-техническом училище № 23 
г. Минска современной армии посвя- 
щен весь лекторий. В числе других 
тем здесь учащиеся знакомятся и с 
применением радиоэлектроники в 
военном деле. 

Во Дворце культуры г. Гомеля 
открыт народный университет «Пат- 
риот», в котором учатся 650 допри- 
зывников. Здесь регулярно проходят 
занятия, встречи с ветеранами войны 
и труда, тематические вечера, кон- 
церты. 

Досаафовцы все больше внимания 
уделяют военно-патриотическому 
воспитанию школьной молодежи. 
Например, при Дворце культуры же- 
лезнодорожников г. Гомеля органи- 
зован лекторий для учащихся 9—10 
классов. «Дорогой отцов — дорогой 
героев» — девиз лектория для уча- 


щихся средних школ при Дворце 
культуры МАЗа. 

И если нам удалось добиться ка- 
ких-то успехов, — это потому, что мы 
взяли твердый курс на первичные 
организации. И в этом большом де- 
ле мы опираемся на конкретное пар- 
тийное руководство, на дружную и 
согласованную работу комитетов 
ДОСААФ с комсомолом, профсою- 
зами, обществом «Знание». 

Контакты с комсомолом непре- 
рывно укрепляются, и особенно в 
связи с широко развернувшимся по- 
ходом комсомольцев и молодежи по 
местам революционной, боевой и 
трудовой славы советского народа, 
в котором приняло участие в юби- 
лейном году около 2 миллионов 
юношей и девушек. Многие пред- 
седатели нашего Общества возглав- 
ляют созданные в городах, районах, 
на предприятиях и в учебных заве- 
дениях штабы похода. Наши комите- 
ты оказывают помощь участникам 
в выборе маршрутов, в проведе- 
нии военно-прикладных соревнова- 
ний. 

Мне кажется, что нам нужно шире 
использовать эти мероприятия для 
того, чтобы молодежь овладевала 
практическими навыками. Любой по- 
ход может пройти значительно инте- 
ресней и организованнее, если меж- 
ду подразделениями организовать 
радиосвязь, провести несложные 
радиосоревнования. С большой поль- 
зой для нашего общего дела во время 
таких мероприятий могут быть ор- 
ганизованы показательные выступле- 
ния радиоспортсменов. 

Значительную роль в развертыва- 
нии военно-патриотической работы в 
первичных организациях ДОСААФ 
играют и еще больше будут играть 
наши дома обороны. У нас их три. 
Опыт показывает, что они являются 
опорными пунктами комитетов, под- 
линными центрами военно-патрио- 
тической пропаганды. Возьмем наш 
Республиканский дом обороны. Толь- 


ко в прошлом году силами актива 
Дома обороны прочитано 360 лек- 
ций, проведено 63 тематических ве- 
чера. Совместно с республиканским 
советом ветеранов войны, обществом 
«Знание», Домом офицеров было ор- 
ганизовано 7 агитпробегов по райо- 
нам республики, 12 выездов лекто- 
ров. В составе агитбригад выезжа- 
ли Герои Советского Сотоза, ветера- 
ны Советской Армии и партизан- 
ских отрядов. 

На базе нашего Дома обороны ус- 
пешно работает Университет военно- 
патриотического воспитания допри- 
зывной молодежи по двухгодичной 
программе. 

Развивая и дальше большую и важ- 
ную работу нашего Дома обороны, 
мы вместе с тем будем обогащать те- 
матику лекториев, больше внимания 
уделять, например, вопросам воспи- 
тания у трудящихся непоколебимой 
веры в силу и непобедимость Совет- 
ской Армии и Военно-Морского Фло- 
та. Нам нужно всегда идти навстречу 
запросам молодежи, проявляющей 
огромный интерес к технике вообще, 
и к изучению боевой техники и ору- 
жия, в частности. Очевидно, такие 
темы, как военная кибернетика, ис- 
пользование электронных вычисли- 
тельных машин для управления ору- 


Пламевные 
афовцы во время празднования 55-й годов- 


советские патриоты-доса- 


щины Великой Октябрьской социалисти- 
ческой революции проходят по Красной 
площади, демонстрируя свою готовность к 
защите Родины. 


Фото В. Суходольского 


жием, современные средства связи 
должны найти постоянное место в 
нашей пропаганде. 

В организации такой пропаганды 


в первичных организациях ДОСААФ 
обязаны помочь наши радиоклубы 
и федерации радиоспорта. Мы ждем 
от наших радиолюбителей и практи- 
ческой помощи в оснащении и пере- 
оснащении домов обороны усилитель- 
ной техникой, создании для наших 
лекторов различных технических 
средств, которыми они смогут поль- 
зоваться в своей пропагандистской 
работе. 


С 
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К 30-летию СТАЛИНГРАДСКОЙ БИТВЬ! 


ВЕЛИКАЯ ПОБЕДА НА ВОЛГЕ 


ри десятилетия назад, с 19 но- 
Т ября 1942 года по 2 февраля 

1943 года, у берегов великой рус- 
ской реки Волги произошло одно из 
крупнейших сражений военной исто- 
рии — Сталинградская битва, кото- 
рая закончилась полной победой 
Советской Армии. Эта историческая 
победа положила начало коренному 
перелому в ходе Великой Отечест- 
венной войны и всей второй мировой 
войны. 

В истории войн не найти другого 
такого примера полного окружения 
и уничтожения столь большого ко- 
личества регулярных войск, хорошо 
оснащенных военной техникой, как 
это было под Сталинградом. У волж- 
ской твердыни Советские Вооружен- 
ные Силы разгромили пять враже- 
ских армий. Немецко-фашистские 
войска потеряли убитыми, ранеными 
и пленными полтора миллиона че- 
ловек, многие тысячи орудий и мино- 
метов, танков и самоходных орудий, 
самолетов и автомашин. 

В итоге победоносного заверше- 
ния Сталинградской битвы Совет- 
ская Армия вырвала у врага страте- 
гическую инициативу и перешла в 
общее наступление на широком фрон- 
те от Ленинграда до предгорий Кав- 
каза. Началось изгнание немецко- 
фашистских оккупантов с территории 
советской страны. У народов Европы 
сталинградская победа советских 
войск зажгла надежду на освобож- 
дение от оккупации, на избавление 
от фашистского рабства. 


* % 
*® 

Гитлеровское командование, пла- 
нируя наступление летом 1942 года 
на юге нашей страны, ставило целью 
сокрушить советские войска, сосре- 
доточенные на южном крыле совет- 
ско-германского фронта, захватить 
важнейшие военно-хозяйственные 
центры СССР, прорваться к Волге 
в районе Сталинграда и овладеть 
этим важным стратегическим пунк- 
том и крупнейшим промышленным 
районом, перерезать наши коммуни- 
кации, связывающие центр страны с 
Кавказом. После разгрома зимой 
1942 года под Москвой противник 
попытался снова овладеть стратеги- 
ческой инициативой. Это ему не уда- 
лось. 

В летне-осенней кампании 1942. го- 
да центральным событием была ге- 
роическая оборона нашими войсками 
Сталинграда. У берегов Волги раз- 
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вернулась напряженная борьба Со- 
ветской Армии против крупных сил 
врага. В те дни все честные люди 
мира с волнением и надеждой следи- 
ли за героическими боями Советской 
Армии, от исхода которых зависела 
не только свобода и независимость 
нашей социалистической Родины, но 
и судьба всего прогрессивного чело- 
вечества. 

В период обороны войска Сталин- 
градского фронта решали трудную, 
но почетную задачу — сдерживали 
натиск вражеских полчищ, пере- 
малывали его отборные части, обес- 
печивали выигрыш времени, необхо- 
димого для подтягивания и накопле- 
ния стратегических резервов и ио- 
следующего перехода в контрнаступ- 
ление. 

Стойкость, высокие образцы муже- 
ства и отваги, массовый героизм, воз- 
росшее боевое мастерство советских 
воинов делало неприступной нашу 
оборону, о которую разбивались все 
попытки врага прорваться к Волге, 
окружить защитников Сталинграда. 

А тем временем Советское Верхов- 
ное Главнокомандование проводило 
подготовку Советской Армии к контр- 
наступлению, чтобы окружить и 
уничтожить главную группировку 
фашистских войск, находившуюся в 
районе Сталинграда, что неизбежно 
должно было привести к разгрому 
всего южного крыла немецко-фаши- 
стских войск, рвавшихся к Волге 
и на Кавказ. 

Успех нашего наступления иа-юге 
приводил к освобождению важных 
в экономическом отношении районов 
Советского Союза и восстановлению 
кратчайших путей, связывающих 
центральные районы нашей страны 
с южными районами и Закавказьем. 

Для достижения главной цели 
контрнаступления — полного унич- 
тожения всей прорвавшейся к Ста- 
линграду вражеской группировки — 
намечалось осуществить прорыв 
фронта противника в среднем течении 
Дона и южнее Сталинграда, ввести 
в прорыв танковые и механизирован- 
ные соединения и развивать наступ- 
ление в общем направлении на Калач, 
где войска Юго-Западного фронта 
должны были соединиться с выходив- 
шими в этот район войсками Сталин- 
градского фронта и завершить окру- 
жение всей вражеской группировки, 
действовавшей под Сталинградом. 


По приказу Верховного Главно- 
командующего 19 ноября 1942 г. 
войска Юго-Западного и Донского 
фронтов, а 20 ноября — и войска 
Сталинградского фронта, усиленные 
стратегическими резервами и большим 
количеством боевой техники, переш- 
ли в решительное контрнаступление. 
23 ноября 1942 года они замкнули 
в районе Калача кольцо окружения 
гитлеровских войск общей числен- 
ностью 330 тысяч человек, 27 ян- 
варя расчленили вражескую группи- 
ровку на две части и в ожесточенных 
боях к 30 января полностью ее унич- 
тожили. 31 января 1943 года вместе 
со своим штабом сдался нашим вой- 
скам командующий этой группиров- 
кой фельдмаршал Паулюс. 2 февра- 
ля, когда была ликвидирована север- 
ная группа войск противника, Ста- 
линградская битва завершилась пол- 
ной победой Советской Армии. 

Великая победа на Волге одержа- 
па благодаря патриотизму, стойко- 
сти, героизму, отваге советских вои- 
нов, не щадивших жизни своей для 
разгрома фашистских захватчиков. 
Более 700 тысяч участников этого 
грандиозного сражения были награж- 
дены орденами и медалями СССР, 
около ста советских воинов удостое- 
ны высокого звания Героя Совет- 
ского Союза. Все защитники горо- 
да-героя награждены медалью «За 
оборону Сталинграда», учрежденной 
Президиумом Верховного Совета 
СССР в ознаменование успешной 
защиты волжекой твердыни. 

Сталинградская победа Советской 
Армии показала несокрушимую мощь 
Советского государства, сильного со- 
знательностью масс, идейным и поли- 
тическим единством народа, колос- 
сальным преимуществом советского 
общественного и государственного 
строя перед капиталистическим. 
Она продемонстрировала перед всем 
миром силу патриотизма советского 
народа, его горячую любовь к Роди- 
не, Коммунистической партии. 

В битве на Волге с большой нагляд- 
ностью проявилось искусство ко- 
мандования Советских Вооруженных 
Сил по организации четкого опера- 
тивного и тактического взаимодей- 
ствия в различных условиях боевой 
обстановки. Здесь впервые в Великой 
Отечественной войне было осущест- 
влено массированное применение 
крупных танковых и механизиро- 
ванных соединений, сыгравших боль- 
шую роль как в период оборонитель- 
ного сражения, так и особенно при 


окружении противника и ликвида- 
ции его, 

В историческую победу под Сталик- 
градом свой вклад внесли все рода 
войск Советских Вооруженных Сил, 
в том числе и войска связи. Они 
обеспечивали надежную и четкую 
связь командования и связь взаимо- 
действия между войсками как внутри 
группировок, так и с войсками, на- 
ступавшими навстречу друг другу- 
В этих условиях особую роль сыг- 
рала радиосвязь. 

Неимоверно трудной была работа 
связистов, находившихся в период 
оборонительного сражения  непо- 
средственно в подразделениях на пе- 
реднем крае. Траишеи, ходы сообще- 
ния, укрытия обстреливались из 
сотен орудий и минометов. Тысячи 
тони металла обрушивала на боевые 
порядки наших войск и пункты управ- 
ления вражеская авиация. От свя- 
зистов в этих условиях требовались 
поистине героические усилия, чтобы 
поддерживать устойчивое управле- 
ние войсками. И они делали все, 
чтобы связь действовала постоянно. 
«Стоять насмерть!» — был лозунг не 
только пехотинцев, артиллеристов, 
танкистов, но и телефонистов, ради- 
стов. Едва инарушалась проводная 
связь, немедленно, не ожидая прек- 
ращения огня, линейные надсмотр- 
щики и телефонисты начинали ис- 
правлять повреждения. Радисты в 
это время поддерживали устойчивую 
радиосвязь. 

При подготовке к контрнаступле- 
нию, учитывая, что войска связи не 
имели еще достаточного опыта ор- 
ганизации и обеспечения связи в 
наступательных операциях большого 
масштаба, в подразделениях и ча- 
стях связи был проведен ряд меро- 
приятий по подготовке личного сос- 
ства, особенно радистов. В частно- 
сти, большое значение придавалось 
вопросам скрытности радиосвязи. 
Проводилась многообразная полити- 
ческая работа, что содействовало 
росту активности воинов. 


Под Сталинградом впервые реша- 
лись сложные задачи обеспечения 
связи при действиях войск навстре- 
чу друг другу. Тогда же окончатель- 
но оформилась организация радио- 
связи взаимодействия между назем- 
ными войсками и авиацией. 


В Сталинградской битве многие 
воины-связисты показали образцы 
мужества и героизма. Среди них 
радистка Елена Стемпковская. Двое 
суток работала она на радиостанции 
без смены, обеспечивая связь ко- 
мандиру батальона, отражавшего 
непрерывные атаки фашистов. Но- 
мандный пункт был окружен вра- 
жескими солдатами. Увидев, что 
фаптисты совсем рядом, радистка бы- 
стро передала сигнал, что окружена 


и кончает связь. Затем взяла в руки 
автомат и открыла огонь по фаши- 
стам. Атаки гитлеровцев следовали 
одна за другой. Вот замолк пулемет, 
из которого вел огонь командир роты 
Киреев. Он был сражен вражеской 
пулей. Комсомолка Елена Стемпков- 
ская заменила его и легла за пулемет. 
Она до последнего дыхания выпол- 
няла свой долг. За героизм и бесстра- 
шие, за самоотверженное выполне- 
ние воинского долга отважная ра- 
дистка была посмертно удостоена 
звания Героя Советского Союза. 


В дни ожесточенных боев за Ста- 
линград отличились радисты Гусев 
и Стеценко. Им была поставлена 
задача скрытно пробраться на не- 
большой островок, вести наблюдение 
за противником и обо всем виденном 
по радио докладывать командованию. 
Враг обнаружил храбрецов и обру- 
шил на них ураганный огонь. Ради- 
сты быстро устраняли повреждения 
аппаратуры и продолжали переда- 
вать на командный пункт сведения 
о противнике. В темную дождливую 
ночь при вспышке молнии Стеценко 
увидел большую лодку с людьми. 
Это были фашисты. Они высадились 
и атаковали советских воинов. Силы 
оказались неравными. Посоветовав- 
шись, радисты решили просить ко- 
мандование открыть артиллерийский 
огонь по островку, точнее, но району 
блиндажа, в котором они находились. 
Вскоре островок сотрясли разрывы 
снарядов. Они заглушили трескотню 
автоматов и взрывы гранат связи- 
стов. Не выдержав такого шквала 
огня, фашисты обратились в бегство. 
А Гусев и Стеценко, полуоглушен- 
ные, но невредимые, продолжали 
выполнять поставленную перед ними 
задачу. 

Обстановка во время боев за Ста- 
линград была для радистов сложной. 
Располагать радиостанции в домах, 
даже в подвальных помещениях, 
практически было невозможно. Ра- 
диостанции укрывались в колодцах 
городской канализации, газовой и 
телефонной сети. Это обеспечивало 
им большую живучесть, но создава- 
ло дополнительные технические труд- 
ности поддержания связи, 

Еще в более трудных и сложных 
условиях пришлось действовать те- 
лефонистам, особенно когда бои раз- 
вернулись в городе и велись за каж- 
дую улицу, каждый квартал, за 
каждый дом. 

Героический подвиг совершил сер- 
жант М. Н. Путилов из батальона 
связи 508-й стрелковой дивизии 62-й 
армии. В разгар боев в районе завода 
«Баррикады» он получил задание ис- 
править поврежденную линию. Вра- 
жеской миной Путилову раздробило 
обе руки. Истекая кровью, воин 
дополз до поврежденного участка 


линии и, соединив зубами концы 
провода, восстановил связь. Теле- 
фонная катушка сержанта М. Н. 
Путилова, как символ доблести и 
геройства, хранится ныне. в. Цент- 
ральном музее Вооруженных Сил 
СССР. - 

Основным средством связи при 
контрнаступлении наших войск и 
ликвидации попыток врага’ освобо- 
дить окруженную группировку яв- 
лялось радио. Несмотря на сложней- 
шие условия наши радисты с честью 
выполняли поставленные задачи. 
Вот один из примеров. Радистка 
узла связи 5 танковой армии Юго- 
Западного фронта Е. И. Обухова 
21 ноября во время двухчасовой 
непрерывной бомбардировки команд- 
ного пункта армии вражеской авиа- 
цией передала и приняла 15 боевых 
приказов и своевременно обеспечила 
командующему прямые переговоры. 
Е. И. Обухова была награждена 
орденом Красной Звезды. 


* * 
* 


Давно отгремели бои Великой 
Отечественной войны. Наш народ 
отмечает 30-ю годовщину разгрома 
немецко-фашистских захватчиков под 
Сталинградом. В Советских Воору- 
женных Силах несет службу новое 
поколение воинов — верных защитни- 
ков Родины. Оно воспитывается на 
боевых традициях отцов, покрыв- 
ших себя неувядаемой славой в дни 
битвы на Волге, явившейся исходным 
рубежом решительного наступления 
Советских Вооруженных Сил, осво- 
бождения родной земли от гитлеров- 
ских захватчиков, вызволения наро- 
дов Европы из фашистской неволи. 


Молодое поколение советских вои- 
нов на беспримерном подвиге защит- 
ников волжской твердыни учится 
бороться и побеждать. Ему доверена 
ныне неизмеримо более совершенная 
техника, чем та, что была в годы вой- 
ны. Техника радиосвязи, разумеет- 
ся, не составляет исключения, Она 
вобрала в себя все передовые дости- 
жения науки. Это и современные ра- 
дио, радиорелейные, тропосферные 
и некоторые другие средства, спо- 
собные обеспечивать надежную, 
бесперебойную связь для управления 
войсками в любой обстановке, на 
любые расстояния и в условиях ин- 
тенсивных помех. 

Молодые воины войск связи в со- 
вершенстве владеют этой техникой. 
Они учатся на боевом опыте старших, 
самоотвержено борются за достиже- 
ние новых рубежей в боевой и поли- 
тической подготовке, вместе со всеми 
воинами Вооруженных Сил зорко 
стоят на страже нашей великой, мно- 
гонациональной Родины — Союза 
Советских Социалистических Рес- 
публик. 
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авно не было такой грозы. 
Д В небе непрерывно грохотало, 
и можно было подумать, что 
на землю прорвался разбушевав- 
шийся горный поток. За стеной 
ливня вспышки молний то и дело 
выхватывали контуры стоявшей на 
лесной поляне машины и взметнув- 
шихся ввысь рядом с ней трубча- 
тых мачт антенн. 

Младший сержант Игорь Шимбор- 
ский в сердцах выключил аппара- 
туру. Когда рядом ударяют молнии, 
работать опасно, радиостанция 
может выйти из строя. Но переда- 
вать радиограммы нужно. Ведь при- 
казы и распоряжения командования 
должны своевременно дойти до ис- 
полнителей. А тут такая задержка. 

Говорят, стихию, если она разбу- 
шевалась, преодолеть невозможно. 
Но стоит радисту согласиться с по- 
добным мнением — ему будет грош 
цена. Стихию надо перехитрить. 

Вот громовые раскаты стали тише 
и реже, значит, гроза временно 
отступила. Паузой надо немедленно 
воспользоваться. Игорь моментально 
включил аппаратуру. Теперь самое 
важное — поскорее войти в связь 
с корреспондентом. Не просто это 
бывает даже в спокойной обста- 


новке, а когда эфир забит атмосфер- 
ными помехами — проблема услож- 


няется до предела и ес решение не 
всем под силу. 


Игорь оказался на высоте поло- 
жения. Он ловко  перестрапвал 
радиостанцию, каждый раз выби- 


раясь из лавины помех. Много часов 
не смыкая глаз, он ловил благо- 
приятные для работы моменты, когда 
расходившаяся природа «переводила 
дух». В эти короткие мгновения 
младший сержант успевал передать 
адресатам необходимую — коррес- 
понденцию. Все приказы и распоря- 
жения начальников своевременно по- 
ступали к исполнителям, и в точно 
назначенный срок приходили в дви- 
жение танки и бронетранспортеры, 
грохотали орудия, устремлялись на 
позиции «противника» ракеты. Уче- 
ние развивалось в строгом соответ- 
ствии с замыслом комавдования. 

В этой могучей военной колеснице 
маленькой, но надежной спицей был 
старший радиотелеграфист Игорь 
Шимборский — парень из украин- 
ского города Сумы. Разбирая его 
действия, командир 0с0бо подчерк- 
нул два компонента, обеспечившие 
радисту успех. Прежде всего, от- 


менное знание техники и правил ее 
обслуживания, второе — отличную 
физическую закалку, выносливость. 
Оба качества весьма ценны для сол- 
дата, причем солдата современного, 
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владеющего сложной электронной 
аппаратурой. 

Но откуда у парня, сравнительно 
недавно закончившего учебное под- 
разделение, взялись такие достоинст- 
ва? Конечно же, дело не в природ- 
ном даре. Солдат умелых, наход- 
чивых и сильных в подразделении 
большинство. Но так виртуозно вла- 
деющих радиотехникой, как Игорь, 
немного. Это главным образом те, 
кто еще до службы в армии увлекся 
радиоделом, кого принято называть 
радиолюбителями. 

У Игоря началось все с того, что 
он собрал приставку к радиоприем- 
нику, с помощью которой намере- 
вался вести собственные передачи 
в эфир. Мальчишка тогда не знал, 
что подобные радиоупражнения 
к добру не приводят, засоряют 
эфир, мешают, в частности, летчикам 
нормально вести переговоры с аэро- 
дромами, создают многочисленные 
помехи работе радиостанций, веду- 
щих служебные передачи. Об этомему 
растолковали старшие товарищи и 
пригласили зайти в Сумский област- 
ной радиоклуб ДОСААФ. Игорь 
послутался их совета. В радиоклубе 
он стал систематически учиться опе- 
раторскому мастерству, начав с ма- 
лого, простого. Под руководством 
опытных мастеров построил УКВ 
конвертер, стал работать в качестве 
наблюдателя на коллективной радио- 
станции. Огромное удовольствие по- 
лучал Игорь, слушая голоса радио- 
любителей из различных городов 
СССР, а также из Софии, Праги, 
Варшавы и Будапешта. 

Вскоре по совету товарищей он 
стал заниматься «охотой на лис». 
Ему понравилось то, что этот вид 
спорта дает и знание радиотехники, 
и физическую подготовку,  помо- 
гает научиться работать с компасом, 
ориентироваться на местности по 
карте. Все эти качества Игорю Шим- 
борскому пригодились в армии. 

...Очень любопытно видеть себя 
впервые в военной форме. Неловко 
как-то она сидит, просто диву даешь- 
ся, как это бывалые солдаты носят 
ее: выглядят в серо-зеленой гимна- 
стерке и шароварах стройными, 
молодцеватыми, будто с раннего 
детства только и щеголяли в этом 
обмундировании. 

— Ничего, обкатаешься, тоже бу- 
дешь солдат, что надо! — ободрял 
Игоря, в смущении вертевшегося 
перед зеркалом, незнакомый стар- 
итина. 


Младший сержант Игорь Шим- 
борский (слева) и рядовой Игорь 
Калинин обмениваются опытом ра- 
ботя на радиостанции. 


Фото М. Рекунова 


Потом Игорь узнал его фамилию. 
Это был Анатолий Федоренко, тот 
самый Федоренко, который давно 
славился в «охоте на лис». В под- 
разделение связистов он пришел из 


Ирпеньского радиоклуба ДОСААФ, _ 


что на Киевщине, пришел не с пу- 
стыми руками — кандидатом в ма- 
стера спорта. Игорь даже как-то 
стушевался: куда ему со вторым 
разрядом соваться. Федоренко спе- 
циально разыскал Игоря, узнав что 
он радиоспортемен. 

— Придет время, — сказал он 
ему, — и мы вместе будем защищать 
честь подразделения на окружных 
состязаниях. А пока ты должен 
‚ вынолнить одно условие: стать хоро- 
шим солдатом и специалистом. Иначе 
мы с тобой не сговоримся. Понял? 

Как не понять. Игодю и его то- 
варищам-новобранцам ‘уже успели 
рассказать, как отличился Федо- 
ренко на зимних учениях. Случи- 
лось так, что одному экипажу, со- 
стоявшему в основном из молодых 
радистов, никак не удавалось уста- 
новить связь. А время поджимало, 
оставались считанные минуты до 
контрольного срока. Тогда командир 
роты послал на выручку экипажу 
старшину Федоренко. Анатолий, про- 
валиваясь в снегу, пробежал не- 
сколько километров. Несмотря на 
трескучий мороз, он тут же присту- 
пил к делу, растормошил неудачли- 
вых радистов, с их помощью развер- 
нул наиболее подходящую для дан- 
ного случая антенну, установил 
связь. Старшину выручила хорошая 
физическая закалка. 

В учебном подразделении, куда 
попал Игорь, издавна существовали 
богатые традиции. Одна из них — 
учиться только на «отлично». 
Правда, достигалось это далеко не 
просто, с утра до вечера дни учебы 
были заполнены напряженным тру- 
дом, занятиями в классе и поле, 
многочисленными тренировками. За- 
то и снязисты выходят отсюда не 
просто специалистами, а энергич- 
ными бойцами, умеющими найти 
верный путь в сложных ситуациях. 
< И всетаки оказалось, что от тео- 
рии к практике Игорю придется 
одолеть изрядное расстояние. В этом 
он убедился, попав в линейное под- 
разделение, которым командует из- 
вестный у связистов мастер своего 
дела капитан А. Петровский. 

‚ Едва Игорь прибыл в экипаж, как 
он тут же выехал на ответствен- 
ные учения. Сначала все шло нор- 
мально. Радисты подготовили аппа- 
ратуру, ‚ своевременно установили 
связь с корреспондентами. Но потом 
Игорь стал замечать, что радиостан- 
ция, на которой он работал, все 
чаще и чаще дает перебои. Парень 
сообразил; что нельзя запускать 
дело, станция может отказать в са- 


мый неподходящий момент. Дож- 
давшивь паузы, он проверил блоки: 
так и есть, не исправен возбудитель. 


Считается, что труднее всего опре- 
делить неисправность, а устранить 
ее потом, как говорится, дело тех- 
ники. Но попробуй устранить, когда 
все, кажется, в порядке, а блок про- 
должает работать ненадежно. Игорь 
поменял радиолампы, проверил кон- 
такты — никакого результата. Труд- 
но сказать, чем бы дело обернулось, 
не окажись поблизости помощник 
начальника соседней радиостанции 
сержант И. Крамаренко. Да и то 
обоим пришлось изрядно попыхтеть, 
пока не докопались до сути. А не- 
исправность-то выявилась пустяко- 
вая — всего один проводок отпаялся. 
Правда, в таком месте, куда нелегко 
добраться, тем более, что проводок 
этот время от времени прижимался 
к месту излома, потому-то и работал 
блок с перерывами. 


Из этого случая Игорь сделал для 
себя вывод: никогда не говори, что 
до конца постиг технику. У каждой 
радностанции свои достоинства и 
свои капризы. Поэтому надо их 
хорошо знать, изучать аппаратуру 
самым тщательным образом. 


Игорь снова засел за справоч- 
ники, часами не вылезал из маши- 
ны. Даже забыл о своем былом 
увлечении — «охоте на лис», а о 
своем втором разряде по радиоспор- 
ту даже не обмолвился новым то- 
варищам. 

В экипаже лозунг: «Один за всех, 
все за одного» — приобретает осо- 
бенно зримые черты в ходе учений, 
когда в напряженной обстановке как 
нельзя кстати приходится дружеская 
рука. 

На аппаратуре, которую обслужи- 
вал Калинин, одно время «проби- 
вало» на корпус. Всем экипажем 
искали неисправность. Долго она 
не давалась в руки радистам. Пово- 
зятся несколько дней, выдохнутся 
п бросят, потом снова принимаются. 
И докопались-таки до истины. 


Незаметно в учебе и тренировках 
летели дни. Экипаж вновь подтвер- 
дил звание отличного. Да и рота 
удержала за собой такое же высокое 
звание. 

Однажды ребята заводят с Игорем 
разговор: как насчет спорта? Он 
догадался о чем идет речь. Экппаж 
у них во всем передовой, в том числе 
и в спорте. Сержант Гапончик — 
футболиет первого разряда. Первый 
разряд по стрельбе у Калинина. 
Есть в экипаже легкоатлеты и дру- 
гие спортсмены. Чем порадует това- 
рищей Игорь? Оказалось, что Ана- 
толий Федоренко уже рассказал чле- 
нам экипажа о его увлечении «охо- 
той на лис», интересовался успехами 
парня в службе. Он-то и помог 


Игорю подготовиться к первым со- 
ревнованиям. 

И вот младший сержант Шимбор- 
ский снова в поле, на этот раз на 
соревнованиях по «охоте на лис», 
Рядом с ним — опытные спортсмены. 
В их числе ефрейтор Вячеслав Ба- 
тец — чемпион 1970 года среди юно- 
шей, завоевавший это звание 
в команде Донецкого областного 
радиоклуба ДОСААФ. Соревнования 
прошли успешно. Не подвел свой 
экипаж и Игорь. Правда, не стал 
чемпионом, занял четвертое место, 
но и это не такое уж маленькое 
достижение. 

Теперь он сам учит и воспитывает 
подчиненных. Уволился в запас Фе- 
доренко, а Игорь сменил на посту за- 
местителя начальника радиостанции 
сержанта Гапончика. Забот прибави- 
лось. И самому надо быть постоянно 
в форме, и молодежь подтягивать. 

Добиваться успехов помогает ра- 
дистам высокое чувство воинского 
долга, которым всегда отличались 
воины этого подразделения. 

Экипаж часто собирается вместе 
в ленинской комнате роты, где на 
видном месте помешены материалы, 
повествующие об истории и боевом 
пути части. Есть там эпизод, случив- 
шийся в 1944 году в Чехословакии. 

В одном из боев подразделение 
попало под сильный артиллерий- 
ский и минометный обстрел фаши- 
стов. Оборвалась связь. Восстано- 
вить ее поручили рядовому Алексею 
Григорову. Солдат пополз по линии. 
заменил поврежденный кабель. Но 
оказалось, что запасного куска не 
хватило. До обидного мало нехва- 
тило — всего каких-нибудь полтора 
метра. Тогда Григоров распластался 
на земле, схватил руками оба конца 
оголенного кабеля и собственным 
телом заменил недостающий уча- 
сток. Так и лежал под разрывами 
мин и снарядов, пока подразделения 
не выполнили боевую задачу и не 
подошли его товарищи-связисты.. 

Скромный боец Алексей Григоров 
совершил подвиг, который символи- 
чен' для советского воина связис- 
та. Ведь и в наши дни радисты, 
телефонисты служат звеном, соеди- 
няющим между собой подразделения, 
помогающим им решить сообща еди- 
ную для всех задачу. И есть тут еще 
один символ. Игорь Шимборский, 
Анатолий Федоренко, Вячеслав Ба- 
тец, другие парни, занимавшиеся 
ранее в клубах ДОСААФ, символи- 
зпруют собой постоянную связь на- 
шего народа с Вооруженными Си- 
лами, связь, в которой народ, забо- 
тясь о своей армии, готовит для нее 
хороших специалистов, настоящих 
патриотов. 


Подполковник Е. БАБЫНИН 
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аполярье. Апрель. Этот ме- 
3 сяц здесь никогда не прино- 
сил запаха весны. Он и в су- 
ровом 1942-м только тем и был заме- 
тен, что отступила долгая полярная 
ночь. По-прежнему суровым и не- 
приветливым казалось студеное мо- 
ре и его неспокойные свинцово- 
темные горизонты. 

Здесь, в Заполярье, на самом 
краю Большой Земли не кончался 
фронт. Он протянулся по Карскому 
и Баренцову морям до берегов Се- 
верной Норвегии. Он был всюду на 
огромных просторах самого боль- 
шого морского театра Великой Оте- 
чественной войны, на котором про- 
тивостоял врагу самый молодой флот 
нашей страны — Северный ‘флот. С 
каждым месяцем войны здесь все 
чаше полем сражения становились 
морские глубины. Все дальше уходи- 
ли в море наши подводные лодки. 
Возрастала сила их ударов по вра- 
жеским коммуникациям. 

Незримые нити связи с боевыми 
кораблями и соединениями сходи- 
лись на приемном радиоцентре фло- 
та. Одна из них — связь с подвод- 
ными лодками — была наиболее 
трудной и ответственной. 

Бахта с подводными лодками, дей- 
ствовавшими на коммуникациях про- 
тивника в сложных полярных усло- 
виях, вдали от своих баз, требовала 
от радиста не только отличной вы- 
учки, опыта, но и большого само- 
обладания, выносливости. В его ру- 
ках часто находились судьбы целых 
экипажей. Лодки выходили на связь 
только в исключительных обстоя- 
тельствах, при крайней необходи- 
мости. Проходили долгие, полные 
ожидания и тревоги ночные вахты. 
Радисты сменяли друг друга сутки 
за сутками, а в наушниках — ниче- 
го, кроме нагромождения посторон- 
ней морзянки и радиопомех. Радист 
непрерывно вращал верньер нас- 
тройки приемника: он должен был 
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постоянно чпрошупывать» эфир в 
пределах разброса в настройке пе- 
редатчиков лодок, быть наготове 
каждую секунду принять радиограм- 
му подводников. Но проходили дол- 
гие часы напряжения зрения и слу- 
ха, прежде чем в наушниках зазву- 
чат долгожданные позывные и бы- 
стро начнут проходить группы ко- 
роткой шифровки. Их нужно было 
«взять» сразу — с первой передачи, 
без запроса, не исказив ни одного 
знака. 

В ту весну 1942 года и произошли 
события, о которых мы хотим сегод- 
ня рассказать. В районе северного 
побережья Норвегии, занятого гит- 
леровскими войсками, терпела бед- 
ствие наша подводная лодка «Щ- 
421». Над ее героическим экипажем 
нависла смертельная угроза. 

... Шли последние минуты смены 
радиста связи с подводными лодка- 
ми старшины 1-й статьи И. Любцева, 
которому вместес К. Добряниным бы- 
ла доверена ответственная вахта. Он 
продолжал медленно вращать ручку 
настройки приемника, а уставшие 
от напряжения глаза по-прежнему 
внимательно следили за медленно 
ползающими влево и вправо риска- 
ми шкалы настройки. И вдруг еле 
слышимые, встревожившие слух рэ- 
диста, мелодичные сигналы — по- 
зывные подводной лодки «Щ-421ь. 

Сигналы затухали, передатчик ра- 
ботал неустойчиво. Сомнений быть не 
могло: от лодки шла радиограмма. 
Радист знал — искажений допустить 
нельзя. Лодка, возможно, работает в 
тяжелых условиях. Запрос радио- 
граммы мог оказаться потерей решаю- 
щих минут. Сознание подсказывало: 
во что бы то ни стало принять радио- 
грамму с первой передачи. Сигналы 
слабы, глушатся посторонней мор- 
зянкой. Будто ножом по нервам бьет 
скрежет помех. Вот-вот из цепочки 
цифр исчезнет одна-другая, тогда 
неизбежен запрос... 


На снимке (слева направо): 
1-й статьи Константин Добрянин и стар- 
шина 1-й статьи Иван Любцев. 

Снимок сделан в годы Великой Отечест- 
венной войны. 


старшина 


Но Любцев продолжал принимать, 
крепко «вцепившись» в шумящий 
эфир. Под его рукой из слабых, не- 
устойчивых, забиваемых помехой, 
сигналов на бланк радиограммы укла- 
дывались одна за другой строй- 
ные группы шифровки... 


Радиограмма была принята пол- 
ностью. Как оказалось впослед- 
ствии — без искажений. В ней со- 
общалось о трагическом положении 
экипажа подводного корабля. Так в 
ночь на 9 апреля 1942 года ра- 
дист Иван Любцев принял послед- 
нюю радиограмму от подводной лод- 
ки 4Щ-421%. А через некоторое 
время на приемной волне лодок 
радиоцентром флота были переданы 
две шифровки: одна в адрес нахо- 
дившейся в море подводной лодки 
«К-22», другая — в адрес  з+Щ- 
421». 

Что же произошло в ту апрель- 
скую ночь в Баренцовом море? 

Девятнадцать суток находилась 
в боевом походе подводная лодка 
«Щ-421» под командованием ка- 
питана 3-го ранга Ф. Видяева. 
Много дней и ночей провели моряки 
в штормовом море на боевых пози- 
циях. В один из дней в районе Пор- 
сангер-фиорда лодка обнаружила 
вражеский конвой. После торпедной 
атаки один из фашистских транспор- 
тов был уничтожен. Лодка подверг- 
лась преследованию. 44 глубинных 
бомбы сбросили на нее корабли охра- 
нения противника. Но искусно ма- 
неврируя на глубине, лодка ушла от 
преследования, не получив серьез- 
ных повреждений. 


Подходил к концу непогожий день 
8 апреля. Время от времени гори- 


зонт застилали-густые снежные заря- 
ды. Подводники продолжали поиск. 
Но в ночь на девятое, когда лодке, 
казалось, ничто не угрожало, на нее 
обрушилась беда: она попала на 
минное поле. 

Вот как.0об этом рассказывает в 
своих воспоминаниях участник по- 
следнего похода подводной лодки 
«Ш-421›», бывший командир ди- 
визиона, впоследствии командир бри- 
гады- подводных лодок Северного 
флота Герой . Советского Союза 
контр-адмирал И. А. Колышкин: 

«В 20 часов 58 минут лодку со- 
вершенно неожиданно потряс огром- 
ной силы взрыв. Корму подбросило 
вверх. Загремели сорвавшиеся с мест 
койки и патроны регенерации. ..». 

По команде с центрального поста 
_6 человек в кормовом отсеке изоли- 
ровали себя от остальных членов 
экипажа. Они остались один на один 
с хлынувшей в лодку ледяной во- 
дой. Они готовы были погибнуть 
для спасения своего корабля, своих 
товарищей. 

„Начались трудные минуты борь- 
бы со стихией. Мужество и органи- 
зованность моряков победили. Ране- 
ная лодка избежала гибели. Она 
получила возможность всплыть на 
поверхность моря. Однако это еще 
не было спасением. Подводная лод- 
ка имела тяжелые повреждения кор- 
пуса, механизмов и вооружения, 
лишилась хода, возможности погру- 
жаться. Она утратила боевую спо- 
собность. Кроме того, взрывом был 
выведен из строя радиопередатчик, 
исчезла возможность сообщить в 
штаб флота о бедственном положе- 
нии корабля, запросить помощи. 

А тем временем лодку морским 
течением медленно сносило в сторо- 
ну берега, занятого врагом. 

«Сквозь стремительно летящий 
снег неподалеку виднелся мыс, на 
котором, как мы знали из разведдан- 
ных, находился наблюдательный 
пост и артиллерийская батарея, — 
рассказывает И. А. Колышкин.—И 
если не сегодня, то завтра утром 
мы, как на ладошке, предстанем 
`перед врагом во всей своей беспо- 
мощности. А не удастся починить 
радиостанцию, то и помощи запро- 
сить не сумеем». 

Положение лодки осложнялось с 
каждым часом. Все ближе подходила 
роковая минута. И подводники при- 
нимают решение — биться до конца, 
‘погибнуть, но не сдавать корабль 

` противнику. Артиллерийский пог- 
реб они подготовили к взрыву... 

Но в тесной радиорубке подвод- 
ной лодки, где трудились двое ради- 
стов, еще теплилась надежда на спа- 
сение. Не имея необходимых прибо- 
ров и приспособлений, Евгений Ры- 
бин и Николай Свиньин пытались 
восстановить вышедшую из строя 


радиоаппаратуру. Их выдержка, на- 
стойчивость и мастерство победили. 
В 23 часа 20 минут экипаж облетела 
радостная весть: «Передатчик зара- 
ботал!ь Теперь можно сделать попыт- 
ку связаться с главной базой флота, 
Главный старшина Е. Рыбин сел за 
ключ. В эфир пошла короткая тре- 
вожная радиограмма, в которой ко- 
мандир дивизиона Колышкин доно- 
сил командующему флотом: «По- 
дорвался. на. мине, хода не имею, 
погружаться не могу, широта... дол- 
гота...». Это ее принял на радио- 
центре флота радист И. Любцев в 
ночь на 9 апреля. В ту же ночь в 
адрес находившейся в море подвод- 
ной лодки «К-22» была передана 
шифровка с приказом следовать на 
помощь «Ш-421». 

А между тем «К-22» могла бы 
не получить приказа, если бы он 
был передан несколькими минутами 
позже. Отошедшая в открытое море 
лодка всплыла для зарядки акку- 
муляторных батарей. Закончив за- 
рядку, она с минуты на минуту долж- 
на была снова погрузиться. Тогда 
связь с ней была бы прервана. Но 
переданная  радиоцентром . радио- 
грамма застала лодку в надводном 
положении и была принята радистом. 

Получил ответную радиограмму и 
комдив Колышкин: «Подводной лод- 
ке «К-22» приказано следовать с 
позиции к вам на помощь. В случае 
невозможности спасти лодку, спа- 
сайте людей, лодку уничтожить». 

«К-22», получив приказ с ука- 
занием места нахождения терпящей 
бедствие лодки, спешила к ней на 
помощь. Она вышла в назначенный 
район. Но море успело изменить ко- 
ординаты дрейфующего корабля. 
Потребовался поиск. Наконец лодка 
обнаружена. Под самым носом у 
вражеских наблюдательных постов 
«К-22» под командованием капи- 
тана 2-го ранга В. Н. Котельникова 
приступила к эвакуации команды 
с поврежденного корабля. Помощь 
пришла вовремя. Когда работа под- 
ходила к концу, в небе появился 
фашистский самолет. Обнаружив со- 
ветские лодки, воздушный развед- 
чик выпустил серию сигнальных 
ракет и удалился в сторону берега. 
Через некоторое время вдали пока- 
зался вражеский корабль. 

Но вот на палубу пришедшей на 
помощь лодки принят последний 
подводник с чЩ-421ь — ее коман- 
дир капитан 8-го ранга Ф. А. Ви- 
дяев. По законам морской службы 
он покинул гибнущий корабль по- 
следним. С борта «К-22> видяевцы 
в последний раз взглянули на си- 
луэт своего смертельно раненого 
корабля. А через минуту над ним 
сомкнулись холодные волны Барен- 
цева моря. 

— Самолеты справа по корме! — 


прозвучал голос 
нальщика. .. 

— Все вниз! Срочное погруже- 
ние! — последовали команды. 

Вражеские стервятники опозда- 
ли. Им не‘хватило всего нескольких 
минут. «К-22», ‘погрузившись, ус- 
пела выйти из под удара и вскоре 
покинула опасный район. 

В полдень 10 апреля крейсерская 
лодка ‘«К-22»’ входила в... родную 


вахтенного `‘<иг- 


‚гавань, имея на борту спасенный 


экипаж в полном составе; В засне- 
женной бухте дважды прогремел 
артиллерийский салют. Это ‹К-22»ь 
извещала. североморцев о, двух своих 
победах — двух уничтоженных вра- 
жеских кораблях. “Подняв позыв- 
ные «Щ-421,, третьим выстрелом 
она возвестила о последней победе 
погибшей лодки. 

Но этим не завершилась боевая 
биография подводников с красно- 
знаменной лодки «Щ-421». Они 
продолжали сражаться с врагом в 
составе других экипажей. В их чис- 
ле были и радисты Евгений Рыбин и 
Николай Свиньин. Еще много раз 
за войну гремели в бухте Полярного 
артиллерийские салюты в честь по- 
бед наших подводников. Еще не раз 
И. Любцев и К. Добрянин прини- 
мали от подводных лодок важные 
донесения. Много бессонных. ночей 
провели они за приемником, напря- 
женно вслушиваясь в неспокойный 
фронтовой эфир. И не раз еще помог- 
ли советским морякам евоевременно 
нанести уничтожающие удары по 
вражеским конвоям, а иногда и 
выиграть решающие минуты, не- 
обходимые для помощи и спасения 


людей. 
* * 


* 


Закончилась война. Но недолгой 
оказалась жизнь двух боевых дру- 
зей. С надорванным здоровьем после 
войны вернулись они домой. Ном- 
нится, в Башкирию уехал Ваня Люб- 
цев. Вскоре до друзей-сослуживцев 
дошло печальное известие о его 
кончине. В своем родном ‘городе 
Сызрань, не одолев болезнь, умер и 
Костя Добрянин. р 

Как сложилась послевоенная судь- 
ба бывших радистов с подводной 
лодки «Щ-4215? Николай Михай- 
лович Свиньин в настоящее время 
живет в Ленинграде и трудится в 
одном из научно-исследовательских 
учреждений. О Евгении Алексееви- 
че Рыбине автору этих строк — его 
товарищу по кронштадтской школе 
связи, к сожалению, немногое изве- 
стно. Он знает лишь, что Женя 
встретил День Победы на бригаде 
подводных лодок Краснознаменного 
Северного флота. 

| мы ю. козлов, 
участник Великой Отечественной 
войны 
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УРАВНЯТЬ УП 


нося определенные изменения 
в существующие правила со- 
ревнований, мы преследовали в 
основном две цели: уравнять чв 
правах» упражнения многоборья и 
сделать для спортсменов более доступ- 
ным выполнение разрядных норма- 
тивов. Для достижения этой цели 
следовало бы коренным образом пе- 
рестроить существующую систему 
подсчета очков. Однако в настоящее 
время это недостижимо, так как ра- 
нее уже были утверждены разряд- 
ные нормативы, соответствующие 
400-очковой системе подсчета оч- 
ков. Поэтому мы предложили лишь 
отдельные изменения правил. 

Если раньше, соревнуясь в прие- 
ме радиограмм, спортсмены были 
обязаны принимать все десять ра- 
диограмм (5 буквенных и 5 цифро- 
вых), то теперь они могут принять 
лишь шесть из них (3 буквенные и 
3 цифровые), заранее подав заявку с 
указанием скорости приема в судей- 
скую коллегию. Это избавит много- 
борцев от излишних трат сил на 
прием радиограмм с небольшой ско- 
ростью. В зачет будет идти радио- 
грамма, принятая с наивысшей ско- 
ростью. 

Несколько повышен скоростной 
рубеж в этом упражнении. Для зо- 
нальных, республиканских и все- 
союзных соревнований он теперь бу- 
дет равен: для мужчин — 150 зн/мин, 
для женщин и юношей — 120 


ЗА ИСТИННУЮ ВЕЖЛИВОС 


з ежедневных тренировках 
коротковолновиков участвуют 
тысячи радиолюбителей всего мира. 
Да и по сути дела сами тренировки 
тоже соревнования, так как каждая 
радиосвязь — это ступенька к но- 
вому диплому, новый вклад в кол- 
лекцию ОХ-связей или ОЗГ-карто- 
чек. В этих условиях нормальная 
работа в эфире возможна лишь 
в том случае, если спортсмены будут 
проводить связи, не мешая друг 
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РАПИОСПОРТ @ РАДИОСПОРТ Ф РАПИОСПОРТ 


В журнале «Радно», 1972, № 10 была опубликована статья Н. Григорьевой «Проб- 


лемы многоборья». В откликах на нее большинетво авторов предлагает внести 


в су- 


ществующие правила соревнований те или иные изменения. Мы познакомили © этими 
предложениями комитет по многоборью радиетов ФРС СССР. На проходившем в ноябре 


1972 


года заседании президиума ФРС СССР были утверждены некоторые изменения 


положения соревнований по многоборью радиетов. 
Мы обратились с просьбой к предеедателю комитета по многоборью ФРС СССР ма- 
стеру спорта Ю. Старостину рассказать о том, какие нововведения ожидают спортеме- 


нов на соревнованиях в этом году. 


РАЖНЕНИЯ МНОГОБОРЬЯ 


зн/мин. За прием без ошибок радио- 
граммы со скоростью 150(120) зн/мин 
начисляется 50 очков, 140 (110) 
зн/мин — 40 очков и так далее. 

К выполнению упражнения по 
передаче радиограмм будут допу- 
скаться спортсмены, работающие 
лишь на обычном телеграфном клю- 
че. Подсчет очков будет произво- 
диться по-новому. Выбран как бы 
определенный эталон — 125 очков 
(для женщин и юношей — 105 оч- 
ков) в абсолютном исчислении, за 
которые спортсмену начисляется 100 
зачетных очков. Если многоборец 
набирает меньше 125 очков в абсо- 
лютном исчислении, например, 118 
очков, то он получает: 100—(125— 
—118)=93 очка. В тех случаях, 
когда спортсмен набирает более 125 
очков, например, 128, он получает 
оценку: 100-+(128—125)=103 очка. 

При такой системе подсчета высо- 
кий результат лидера соревнова- 
ний не будет мешать выполнению 
разрядных нормативов остальным 
участникам. 

Та же цель преследовалась и при 
внесении изменений в начисление 
очков в спортивном ориентирова- 
нии. За 100 очков теперь принимает- 
ся время, показанное не победите- 
лем, а равное среднему арифмети- 
ческому шести лучших результатов. 
В остальном подсчет очков аналоги- 
чен упражнению по передаче радио- 
грамм. 


Обзор писем 
читателей 


другу, то есть соблюдать правила 
радиообмена, будут вежливыми и 
корректными. 

Высокие требования этики, предъ- 
являемые к коротковолновикам, не 
случайны. Ведь если рядом бегут 
два спортсмена, и один столкнет 


По существующим до сих пор 
правилам при работе в радиосети 
проигрыш 8—5 мин (за это время 
может быть передана целая радио- 
грамма) стоил спортсмену лишь 3— 
5 очков. Несмотря на разницу во 
времени радиообмена 59 сек, коман- 
ды получали одно и тоже количество 
очков. 

Чтобы сделать борьбу в этом уп- 
ражнении более острой, очки будут 
начисляться следующим образом. 
300 очков команда получает, если 
произведет обмен радиограммами за 
18 мин (для женщин и юношей — 
25 мин). За каждые 20 сек проигры- 
ша с команды снимается два очка, 
на 20 сек выигрыша — прибавляется 
два очка. Например, результат 18 мин 
20 сек оценивается в 298 очков, а 18 
мин 21 сек — в 296 очков. 

С 1973 года вводится единое поло- 
жение для зональных, республикан- 
ских и всесоюзных соревнований, 

Несколько слов об изменении в 
программе соревнований по приему 
и передаче радиограмм. С этого 
года не будет разыгрываться звание 
чемпиона СССР по приему и переда- 
че радиограмм с записью на пишу- 
щую машинку. «Машинисты» смогут 
участвовать в соревнованиях вместе 
с остальными, но им установлен ко- 
эффициент — 0,9. Кроме того, но- 
вый коэффициент — 0,8 введен и для 
передающих радиограммы на элект- 


ронном ключе, 
Ю. СТАРОСТИН, 
СР 


ТЬ В ЭФИРЕ 


другого, чтобы освободить себе путь 
к финишной черте, его постигнет 
горькая расплата — дисквалифика- 
ция и позор. А когда какой-либо 
лихой коротковолновик «садится» на 
частоту другого или, проведя 050 
се ОхХ-станцией, продолжает рабо- 
тать на ее частоте, его поступок 
часто оказывается безнаказанным, так 
как нет рядом иного судьи, кроме 
собственной совести. Поэтому-то ра- 
диолюбители, работающие в эфире, 


должны служить образцом дисципли- 
нированности и тактичности. К тому 
же они обязаны постоянно помнить, 
что представляют в эфире не только 
себя, но и свою страну! 

Могут сказать, что все это пропис- 
ные истины. И все же практика по- 
казывает, что повторять их следует 
чаще. 

Фактов нарушения раднолюбите- 
лями правил радиообмена немало. 
Наиболее распространенной «бо- 
лезнью» коротковолновиков являет- 
ся склонность к слишком простран- 
ным разговорам при проведении 
0530, а порой и просто к болтовне, 
хотя всем известно, что круг тем 
для обсуждения в эфире строго очер- 
чен существующими правилами. Про- 
исходит это, видимо, по разным 
причинам. В одних случаях мы на- 
блюдаем преднамеренные проступки, 
в других — нарушения из-за незна- 
ния, неумения, а иногда недомыслия. 
Но ни то, ни другое — недопустимо. 

Наверное у многих коротковолно- 
виков свежи воспоминания о работе 
во Всесоюзной — радиоэкспедиции 
«0558-50», прошедшей с большим 
успехом в прошлом году. Среди 
обширной редакционной почты в тот 
период были и такие письма, в ко- 
рых радиолюбители возмущались по- 
ведением некоторых своих коллег. 
Так, один из ветеранов радиоспорта 
В. Карабанов (ОАОГО) сообщал 
в своем письме в редакцию: 

«В ходе Радиоэкспедиции 
«0558-50» некоторые радиолюби- 
тели вели ОЗО точно на частотах 
юбилейных радиостанций. Среди 
них — 0К147АБО, ОК2 ЕАН, 
ОК5ОАА, ОКбААО, ОКбААТ, 
ОКэССУ, ПАОКАК, имо, 
И\6ВрО, ЧАОВЕ, ОАЭЗОАТ и дру- 
тие. Оператор радиостанции, рабо- 
тавшей юбилейными — позывными 
ОВ50А, вынужден был несколько 
раз просить О\УбВО уйти с его ча- 
стоты и не мешать. ОАОВЕ отли- 
чился тем, что на частоте 00500 
«запустил» электронный ключ и дли- 
тельное время мешал другим радио- 
любителям установить связь с этой 
редкой радиостанцией. А ОКЗАА\У — 
настраивал свой передатчик точно 
на частоте 0050С». 

Глядя на этот перечень позывных, 
становится стыдно за коротколнови- 
ков, забывших элементарные пра- 
вила проведения любительских свя- 
зей, о своем долге. Видимо необхо- 
димо решительно активизировать ра- 
боту общественных контрольных 
станций, расширить их сеть, взять 
под строгий контроль работу люби- 
тельских станций в эфире. Причем 
«титул» контролеров эфира давать 
только самым опытным и заслужен- 
ным  коротковолновикам. Федера- 
циям радиоспорта и радиоклубам 
следует больше внимания уделять 


воспитательной работе среди радио- 
любителей. 

А. Туманов (ПАОАО) из г. Канска 
предлагает: «ВБ каждом районе круп- 
ных городов и в районных центрах, 
имеющих более десяти любительских 


станций, назначать, по согласова- 
нию с местной инснекцией электро- 
связи, радиолюбителей — контро- 
леров эфира. В их позывной должна 
быть включена какая-либо буква, 
указывающая, что это контрольная 
станция. За 100 080 с ними без 
замечаний коротковолновикам сле- 
дует выдавать диплом «За дисциали- 
нированность в эфире». Наличие 
этого диплома у радиолюбителя 
должно быть обязательным при при- 
своении ему спортивного разряда 
и при переводе его радиостанции 
в очередную категорию», 

А пока в редакцию идет поток пи- 
сем, наподобие следующих: «26 мар- 
та 1972 года. \УРХ — контест. Диа- 
пазон 14 Мгц. Свой выход в эфир 
радиостанция ЧК5ГАА сопровождает 
ОВМ такой силы, что они заглушают 
голос работающего оператора. Наб- 
людающие это радиолюбители не- 
однократно требуют навести поря- 
док. Но, очевидно, приемная аппара- 
тура ОК5ГАА обладает особой «не- 
восприимчивостью» к замечаниям». 
Или еще: «Диапазон 7 Мгц. Опера- 
тор ОВБХАУ настраивает передат- 
чик с включенными выходным кас- 
кадом и антенной, к тому же еще и 


перестраивается по диапазону». 
Хочется сказать операторам 
ОМ6ВО, ОАОВЕ, ОКЗААУ,, 


ОВ5ХАУ, ОК5ГАА и другим сло- 
вами из письма нашей читательницы 
из г. Омска И. Шевчук: «Высок авто- 
ритет советских коротковолновиков. 
Но для того, чтобы поддержать его 
на должной высоте, каждый опера- 
тор обязан помнить, что по его ра- 
боте судят о работе всех советских 
коротковолновиков. Так давайте же 


Отличник боевой п политической подготовки радие 
связь на тактических учениях. 


т 3 клаееа Н. Песков обеспечивает 


начнем борьбу за истинную вежли- 
вость в эфире!» 

Другой стероной дела являются 
нарушения, связанные с работой на 
неотлаженной аппаратуре. Это, 
прежде всего, относится к начинаю- 
щим операторам. В этих случаях мо- 
лодым операторам должны помогать 
более опытные, указывать им на недо- 
статки, советовать как их устранить. 
Равнодушие и безразличие приводят 
к тому, что начинающие коротковол- 
новики с первых же шагов в эфире 
привыкают работать неряшливо, ни- 
чуть не заботясь о том, чтобы не 
мешать другим. 

Вот что пишет по этому поводу 
радиолюбитель из г. Свердловска 
Ворошиловградской области А. Узун 
(ОВ5МСГ: «Всем приятно работать 
с радиостанцией, телеграфный сиг- 
нал которой имеет безупречную мани- 
пуляцию и так называемый чквар- 
цевый» тон. К сожалению, в эфире 
можно встретить немало радиостан- 
ций, работающих тоном 7—8, а то 
п 6. Плохим примером служит кол- 
лектив радиозпобителей из г. Запо- 
рожья ОК5ОВЕ. В течение длитель- 
ного времени операторы 9К5ОВЕ 
работают с тоном телеграфного сиг- 
нала 7—8 и вообще плохо знакомы 
с правилами поведения в эфире. 
6 мая 1972 года на диапазоне 7 Мгц 
появился какой-то радиохулиган. 
Однако операторы ОК5ОВЕ провели 
с ним связь. Когда же я им попы- 
тался объяснить ошибку, они так 
ничего и не поняли из-за плохого 
знания телеграфной азбуки. 

Плохим тоном работают и другие 


радиостанции: ОК5УАР, ОЧАШУУ, 
ОЕбОАС, ПАЭСВМ, ОМЗМАК, 
ОВ5ОАЕ». 


Другой радиолюбитель Г. Гон- 
чар (ОС2СК) поднимает в своем 
письме в редакцию также немало- 
важный вопрос о правильной оценке 
работы радиостанции. «В последнее 


с т 


РАДИО № 2, 1979, 


время,— пишет он,— многие корот- 
коволновики стали использовать 
трансиверы. При этом они лишены 
возможности контролировать качест- 
во сигнала с выключенным выходным 
каскадом. Случается так, что каскад 
возбуждается, и в эфир идет такой 
сигнал, который и оценить-то ника- 
кими баллами невозможно. А его 
корреспондент, не задумываясь, дает 
ему оценку 599 Прямо скажем — 
услуга-то медвежья. 

Примеров можно привести предо- 
статочно. 28 мая 1972 года во время 
соревнований коротковолновиков 
Прибалтики оператор 002СА на 
протяжение часа работал сигналом, 
для которого оценка в 5 баллов была 
бы комплементом. Полосу он зани- 
мал в 20 кгц. А ведь он не провел бы 
и трех 050, если бы кто-нибудь 
правильно дал ему В$Т. 8 января 
1972 года 0УБ5ОС точно таким же 
сигналом работал с ОВБНАТ, заглу- 
шая весь начальный участок диапа- 
зона 3,5 Мгц. Но, видимо, ОВНА] 
решил не огорчать своего коллегу 
и не указал ему на плохое качество 
сигнала. Аналогичная история по- 
вторилась в декабре и с ОАЗНЬ. 

Читаем, что написано в правилах: 
«Категорически запрещается: работа 
сигналами тоном хуже Т-6, с низким 
качеством модуляции (хуже М-4) 
и полосой излучения шире установ- 
ленных норм». То есть случаи, о ко- 
торых шла речь, можно отнести 
к прямому нарушению правил экс- 
плуатации любительских радиостан- 
ций. 

Кстати, наш читатель В. Караба- 
нов справедливо упрекает в наруше- 
ниях существующих правил и неко- 
торых операторов, работавших юби- 
лейными позывными в Радиоэкспеди- 
ции «0558-50». Он пишет: «Система 
В5Т определяет качество работы 
передатчика, оператора и прохожде- 
ния. Но большинство юбилейных 
радиостанций всем корреспондентам 
давали ВТ 599. Постоянные В$Т, 
конечно, упрощают работу и повы- 
шают оперативность, но радиолюби- 
телей вводят в заблуждение». 


Некоторые коротковолновики ста- 
вят под сомнение целесообразность 
обмена ВТ во время радиосвязей. 
При этом ссылаются на то, что в пра- 
вилах внутрисоюзных соревнований 
на КВ обмен В$Т исключен. Думает- 
ся, что это справедливо лишь при 
условии, если все участники соревно- 
ваний работают с действительно вы- 
сокими показателями. А если нет? 
Каким образом можно наиболее 
быстро и лаконично указать опера- 
тору на недостатки в его работе? 
Нам кажется, что система В$Т яв- 
ляется хорошим дисциплинирующим 
фактором, отменять который пока 
рановато. 
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Советские радиолюбители всегда стремились идти нехоженными путями, быть на 
переднем крае науки. В истории освоения Арктики им также принадлежит не последнее 
место. Первым коротковолновиком там был Э. Кренкель. А позывной ПОРОГ, которым он 
работал еще в 1937 году, теперь, как эстафету, передают друг другу радиолюбители 


советских научных дрейфующих станций. 


Сегодня мы предлагаем читателям рассказ В. Бегунова о его путешествии на Север- 
ный полюс, откуда он работал позывным О\УЗНУ/0. В. Бегунов — известный корот- 
коволновик, мастер спорта СССР. На его счету тысячи радиосвязей с радиолюбителя- 
ми более 160 стран мира. Он регулярно участвует в различных соревнованиях, ведет 
общественную работу — многие годы являлся членом совета Московского городского 


радиоклуба ДОСААФ. 


лопоты, со сбора- 

ми, позади, и мы летим над 

бескрайними снегами на Север- 
ный полюс. Нашей экспедиции пред- 
стоит обеспечивать радиосвязь при 
переброске груза дрейфующим стан- 
циям *СП». После семи часов полета 
над океаном нас гостеприимно встре- 
тили зимовщики научно-исследова- 
тельской станции «Северный полюс— 
19». Оказывается нам придется рабо- 
тать рядом с ними. Значит на люби- 
тельских диапазонах будут звучать 
два позывных: наш — ОУ\У/ЗНУ/0 и 
радиостанции «*СП-19» — ОРОГ-19. 

Не теряя времени, разбиваем свой 
лагерь. Ставим палатки для жилья, 
кухню, монтируем оборудование, ук- 
репляем антенны приемного радио- 
центра. Первое время самолеты со- 
вершают посадки, ориентируясь на 
ОБР передатчик. Однако это слиш- 
ком маломощный привод для них. 
Поэтому нужно срочно установить 
передающий центр. 

И вот в створе посадочной полосы 
в двух километрах от базы по- 
является маленький чхуторок» из 
двух палаток — жилой и техниче- 
ской. Это и есть передающий центр. 
Мы — трое москвичей, его будущие 
жители. Павел Цуприков — хозяин 
энергосистемы, я и Юрий Титов — 
радиотехники. 

Устанавливать антенны нам при- 
шли помогать все свободные от вах- 
ты радисты. Это Лев Громов, Алек- 
сей Князьков, Алексей Фирсов. Ра- 
бота двигается быстро. Собираем 
металлические мачты, выбираем на- 


связанные 


С СЕВЕРНОГО 
ПОЛЮСА 


правление антенны, сверлим лед для 
деревянных кольев, за которые 
укрепляются растяжки. У нас с со- 
бой все необходимое до мельчай- 
шего винтика, гвоздя, веревки, де- 
ревянного бруска. Ведь здесь из 
подсобных материалов есть только 
лед и снег. 

Наконец, основные работы закон- 
чены. Наш «хуторок» оброс рощей 
мачт и антенн. В технической па- 
латке весело стрекочут бензоагре- 
гаты. Теперь наша задача — держать 
передающий центр в полной готов- 
ности. 

Когда наша жизнь стала разме- 
ренной, нашлось время для «хоб- 
би». Поэтому прежде всего я извлек 
для зоттаивания» свой трансивер и 
занялся установкой штыревой ан- 
тенны на любительские диапазоны. 

И вот первый выход в любитель- 
ский эфир. Он удивляет своей чис- 
тотой — здесь почти нет помех. По 
московскому времени два часа ночи. 
А на Северном полюсе сейчас поляр- 
ный день. В хорошую погоду круг- 
лые сутки ярко светит солнце, его 
лучи, отражаясь от снега, запол- 
няют все вокруг ослепительным све- 
том. Просто не верится, что в Моск- 
ве люди еще спят. 

Наблюдаю, как с востока на за- 
пад идет утро по нашей стране. 
Раньше всех вышел в эфир Алек- 
сандр (ОЧАОГН) из Владивостока, 
потом Валерий (О\0ГМ) с мыса 
Шмидта, затем Николай (О\У/ОАТ) 
из Дудинки, Рафик (ОК9ЭЗАА) из 
Оренбурга и, наконец, Александр 
(О(УЗЕО) из Подмосковья. 


В 9 часов утра слышу как радио- 
станция Центрального радиоклуба 
СССР ОКЗА проводит свой обычвый 
трафик с радиолюбителями Совет- 
ского Союза. Дождавшись, когда 
оператор ОКЗА получил все под- 
тверждения о приеме переданной им 
циркулярной радиограммы, даю вы- 
зов. И потом: «Доброе утро, Вален- 
тин! Очень рад встрече, Большой 
привет с Северного полюса всем 
радиолюбителям!» Договариваемся о 
постоянном времени связи. 

...Однажды решил связаться с 
какой-либо страной на другом мате- 
рике. Вызываю телефоном на одной 
боковой полосе Австралию: «УКЗИ\У 
здесь ОРОГ.-19%. И тут же слышу, 
как радиолюбитель из ЧА] с оглу- 
шительной громкостью зовет эту 
же станцию. Внимательней прислу- 
шиваюсь к работе своего «соперни- 
ках и узнаю позывной ПА1СЯ/М. Да 
это же Антарктида! Перехожу на 
связь с ПА1С7/М. От волнения кри- 
чу в микрофон. Вокруг меня соби- 
раются мои удивленные товарищи, 
не совсем понимающие, что же здесь 
происходит. «Ребята, нам отвечает 
Антарктида», — поясняю я. «Дорогой 
друг из Австралии, извините, здесь 
встретились соотечественники». Он 
понимает и любезно освобождает 
нам частоту. В течение получаса с 
отличной слышимостью в обе сторо- 
ны мы беседуем с советской антарк- 
тической станцией «Восток», являю- 
щейся для нас антиподом. Микро- 
фон попеременно переходит от 
0А1С2/М и ОА1КАЕ/б к нам ва 
ОРОГ-19 и ПУЗНУ/О. 

Работая в эфире, мы с большим 
интересом следили за проходившей 
по стране Радиоэкспедицией, по- 
священной 50-летию образования Со- 
ветского Союза. Многие ее участни- 
ки среди своих 950 имеют связи и с 
нами. 

Благодаря течениям и ветрам на- 
ша льдина километр за километром, 
порой круто меняя «курс», дрейфо- 
вала к заветной цели многих путе- 
шественников — к географическому 
центру Северного полюса. 

Под нами сорокаметровая толща 
льда. Ученые полагают, что льдина 
сползла в океан с материка в районе 
Аляски. Действительно, лед у нас 
пресный, и мы из него добываем 
воду. Обычно для этого поларники 
используют снег, либо находят ста- 
рые опресненные ветром льдины. 
Мы же ходим по «законсервирован- 
ной» вкусной материковой воде. 

Во время сильных ветров мы час- 
то наблюдаем грандиозную картину 
торошения. Трудно передать свои 
ощущения при этом, лишь ясно по- 
нимаешь, кэкие чудовищные силы 
скрыты в океане. 

Наш айсберг великолепно выдер- 
живает напор стихии, обрастая по 


краям с каждым новым торошением 
причудливыми ледяными глыбами. 
В спокойную погоду мы нередко со- 
вершали прогулки в этот сказочный 
мир торосов. Каждый раз велико- 
лепные творения недавно бушевав- 
шей стихии нас поражали своей кра- 
сотой. Необыкновенной голубизны 
лед, кое-где припорошенный осле- 
пительно белым снегом, напоминал 
о непосредственной близости океан- 
ских глубин. Среди нагромоздив- 
шихся глыб мы находили все новые 
и новые чскульптурные группы», 
напоминающие то исполинских жи- 


‘вотных, то великанов. Картина эта 


незабываемая. Порой казалось, что 
находишься на другой планете. Впе- 
чатление это усиливалось оттого 
что солнце здесь выглядит совсем 
иначе: безжалостно яркое, оно со- 
вершает свой бег по горизонту, ве 
заходя за него. 

Обычно за горами наторошенного 
льда не было видно нашего лагеря. 
Так что легко удавалось себя во- 
образить путешественником, отпра- 
вившимся на полюс. Меня тогда 
охватило сильное чувство одино- 
чества, сознание моей слабости пе- 
ред стихией, и лишь здесь я по- 
настоящему смог оценить мужество 
и необыкновенный героизм людей, 
пытавшихся пешком по коварным 
льдам достичь Северного полюса, 

В наше время бассейн Северного 
Ледовитого океана ‘успешно изу- 
чается учеными мира. Уже 21-я со- 
ветская научная дрейфующая стан- 
ция приступила к исследованиям 
Арктики. Советским зимовщикам, 
которым приходится длительное вре- 
мя жить и работать на СП», соз- 
даются отличные условия, Станция 
«Северный полюс-19%» представляет 
собой поселок современного типа. 
Полярники живут в щитовых доми- 
ках, которые оборудованы наподо- 
бие купе поезда дальнего следова- 


В. Бегунов за работой на радиостанции 
С\ЗНУ/0. = 7% < 


ния, отапливаются и имеют элект- 
рическое освещение. В поселке есть 
баня, столовая, которая одновре- 
менно служит и кинозалом. 


Удивительное прохождение корот- 
ких волн на Северном полюсе поз- 
воляет полярникам слушать почти с 
одинаковым успехом вещательные 
станции всех континентов мира. Еже- 
дневно радио приносило нам новости. 
Регулярно мы слушали программы 
московского радио, ретранслируе- 
мые Магаданским радиоцентром. В 
специальных передачах для поляр- 
ников часто выступали родные, близ- 
кие, друзья. И холодные радиовол- 
ны на огромные расстояния пере- 
дают тепло человеческих сердец. 


За время экспедиции нами была 
проведено около 8000 любительских 
радиосвязей с коротковолновиками 
разных стран мира. Но невозможно 
сосчитать количество теплых слов и 
пожеланий в адрес наших полярни- 
ков, которые были получены через 
станции ОРОГ-19 и ОУУЗНУ/О. На- 
ши постоянные корреспонденты — 
Александр Федорович Камалягин 
ПА4ТЕ из Куйбышева, Александр 
Кузнецов ЧАЭМТ из Омска, моск- 
вичи — Валентин Козлов ОМЗВМ, 
Константин Хачатуров ПУЗНУ., 
Анатолий Волынщиков ЧУЗОН, 
Юрий Золотов ПАЗНК, Юрий Куд- 
рявцев 47001 с Курильских остро- 
вов и многие другие всегда помога- 
ли нам, если прохождение было пло- 
хим. Перебои с почтой, вполне по- 
нятные в условиях Арктики, благо- 
даря радио не мешали нашим род- 
ным и близким узнавать о всех на- 
ших делах. 


Б. БЕГУНОВ (П\ЗНУ), 
мастер спорта СССР 
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любительского конструирования. 


науке, медицине, быту. 


славных Вооруженных сил. 


В МАЕ — ХХУ! ВСЕСОЮЗНАЯ РАДИОВЫСТАВНА 


для автоматизации производетвенных процессов и научных 
исследований, различные образцы спортивной радиоаппара- 
энтузиасты радиотехники на 
зональных и республиканских выставках творчества радио- 
любителей ДОСААФ, 
емотру. Эти выставки показали не только успехи, но и серь- 
езные недостатки в работе с радиолюбителями-конструкто- 
рами в радиоклубах ДОСААФ. 


Советские энтузиасты радиотехники развертывают широ- 
кую подготовку к традиционному всесоюзному смотру радио- 


В нашей стране сотни тысяч людей с увлечением отдают 
свой досуг радиотехническому творчеству. Они являются ак- 
тивными участниками всенародной борьбы за технический 
прогресс, неустанными искателями новых путей применения 
радиоэлектроники в промышленности, сельском хозяйстве, 


В последние годы радиолюбители-конструкторы ДОСААФ 
много внимания уделяют разработке технических средств 
обучения, они разнообразно и смело используют неисчерпа- 
емые возможности радиоэлектроники для совершенствования 
качества подготовки технических специалистов для наших 


Новые измерительные приборы, электронные устройства 


туры показали 


областных, 


которые предшествуют всесоюзному 


В этом номере мы печатаем корреспонденцию с одной из 


ТРЕВОЖНЫЕ СИГНАЛЫ 
С ВЫСТАВКИ ЮЖНОЙ ЗОНЫ 


Волгограде состоялась выстав- 
ка творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ юж- 
ной зоны Российской Федерации. 
В ней приняли участие энтузиасты- 
радиотехники 25 областей, краев, 
и автономных республик РСФСР. 

Волгоградский областной комитет 
ДОСААФ (председатель — полковник 
Плакунов К.Н.), Волгоградский ра- 
диоклуб (начальник — Сазонов К. Г.) 
и совет радиоклуба (председатель — 
Тухин 9. Ю. — ЧААААК) прило- 
жили много усилий к тому, чтобы 
хорошо организовать смотр радиолю- 
бительского творчества. 

На радиовыставке  демонстриро- 
вался 91 экспонат, причем из этого 
числа 25 было выставлено Волгоград- 
ским радиоклубом. Уже из этих 
цифр видно, что комитеты ДОСААФ 
и радиоклубы многих областей, 
краев и автономных республик не- 
удовлетворительно подготовились 
к радиовыставке южной зоны 
РСФСР. Исключение лишь составили 
Краснодарский край, выставивший 
10 экспонатов, Куйбышевская, Ро- 
стовская и Пензенская области, пред- 
ставившие по 6 конструкций. Ос- 
тальные комитеты ДОСААФ и радио- 
клубы сумели прислать по 1—2 экс- 
поната. Вызывает удивление, напри- 
мер, что даже Воронежский област- 
ной комитет ДОСААФ направил на 
выставку только 2 — экспоната. 
А Ставропольский край и такие об- 
ласти, как Белгородская, Орловская 
и Ульяновская, Дагестанская, Ка- 
бардино-Балкарская, Марийская; 
Мордовская и Северо-Осетинская ав- 
тономные республики вообще не при- 
няли участия в выставке. 

О чем говорят эти факты? Видимо, 
о серьезной недооценке рядом коми- 
тетов и радиоклубов ДОСААФ ра- 
боты с радиолюбителями-конструк- 
торами. Разве не известно руководи- 
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телям этих комитетов и радпоклубов 
постановление ЦК ДОСААФ от 5 ап- 
реля 1972 г.? В нем, в частности, 
говорится: «Обратить внимание 
Центральных комитетов союзных 
республик, краевых и областных 
комитетов ДОСААФ на необходи- 
мость всемерного развития конст- 
рукторской деятельности радиолю- 
бителей по созданию радпоэлектрон- 
ных приборов для нужд народного 
хозяйства и учебно-спортивных орга- 
низаций ДОСААФ». 

Выводы  напрашиваются сами 
собой. Нужно решительно изменить 
отношение к работе с радиолюби- 
телями. 

И все же даже эта небольшая вы- 
ставка продемонстрировала значи- 
тельные возможности энтузиастов- 
конструкторов.Отдельные экспонаты, 
несомненно, были выполнены на вы- 
соком техническом уровне. Экспози- 
ция свидетельствовала и о том, что 
радиолюбители ДОСААФ все больше 
внимания уделяют созданию аппара- 
туры для оснащения учебных орга- 
низаций Общества (5 экспонатов), 
приборов для учебно-тренировочных 
целей по военно-техническим видам 
спорта (5 экспонатов), радиоспор- 
тивной аппаратуры (7 экспонатов). 
Жюри с полным основанием, напри- 
мер, отметило работу тульского ра- 
диолюбителя В. Горбунова — гидро- 
локатор для спортсменов-подводни- 
ков, который несомненно вызовет 
интерес у исследователей морских 
глубин. Удачно сконструирована ра- 
диостанция | категории, авторами 
которой явились рязанские коротко- 
волновики В. Голованов ((АЗЗМ) и 
Л. Ляк. Эта работа отмечена второй 
премией. 

Болыпим вниманием посетителей 
выставки пользовались два элект- 
ронных тира «Сова» и «Заяц». Тир 
«Сова» (авторы — члены Ростовского 


зональных выставок Российской 


едерации. Она свидетель- 


ствует о том, что в подготовке к ХХУГ Веесоюзной выставке 
есть еще много недоработок. Наши радиоклубы, федерации 
радиоспорта должны сделать все для того, чтобы использовать 
оставшееся время для активизации работы с энтузиастами 
конструкторами, помочь им лучше подготовиться к всесо- 
юзному смотру. 


радиоклуба 3. П. Федькин, 
В. С. Колесников и В. С. Полынин) 
задуман очень интересно. На его 
щите-мишени изображена «сова» и 
указаны зоны для цели, а также раз- 
мещены два электронных счетчика, 
один из которых учитывает число 
«выстрелов», а другой — количество 
очков. «Огонь» по «сове» ведется из 
светового пистолета, луч которого 
сфокусирован оптической системой. 


Тир «Заяц» создан радиокружком 
Армавирского Дворца пионеров и 
икольников (руководитель—Е.И.Ар- 
темченко). Шо замыслу ой значи- 
тельно проще, но зато отлично сраба- 
тывает при точном попадании свето- 


вого луча в центр мишени. «Заяц» 
при этом падает. Посетители выставки 
с увлечением стреляли в «сову» и 
«зайца». Очевидно, обе эти коист- 
рукции после доработки могут стать 
образцами для массового повторения. 

Семнадцать экспонатов было пред- 
ставлено в отделе «Любительская из- 
мерительная аппаратура». К наиболее 
интересным работам следует отнести 
приборы волгоградского радполюби- 
теля К. Г. Шайдулина: КВ—УКВ 
резонансный волномер на диапазон от 
1 до 156 Мгц (в 10 поддиапазонах), 
ВС генератор и кварцевый калиб- 
ратор с сигнал-генератором. За эти 
приборы К. Г. Шайдулин был нпаг- 
ражден первым призом. Второй приз 
присужден куйбышевскому радио- 
любителю А. Н. Максимову за уни- 
версальный тестер, представляющий 
собой авометр, измеритель парамет- 
ров маломощных и мощных транзи- 
сторов, мультивибратор и датчик 
телевизионной сетки для проверки 
работы телевизоров. 

К творческим удачам можно от- 
нести работу радиолюбителей СКБ 
«Прометей» Казанского авиационного 
института, которые создали автома- 
тическую светомузыкальную уста- 
новку «Идель-3». Она удостоена пер- 
вого приза. Два вторых приза при- 
суждены волгоградским радиолюби- 
телям: В. В. Кукину за стереофони- 
ческую магнитолу «Березка» с от- 
личным звучанием и Н. ИП. Турбанову 


за  стереофонический  электрофон 
с очень простой автоматикой для 
установки звукоснимателя и авто- 
матического повторения проигрыва- 
ния грампластинки. 

Довольно большим и разнообраз- 
ным по тематике был отдел творчества 
юных радиолюбителей. В нем было 
23 экспоната. Ряд кружков и отдель- 
ных юных радиолюбителей были на- 
граждевы призами. 

На выставке посетители увидели 
ряд работ, предназначенных для 
внедрения в промышленность. На- 
пример, первый приз был присуж- 
ден краснодарским раднолюбителям 
В. И. Тюхалову и В. Н. Нудьге. Они 
разработали импульсный ультразву- 
ковой генератор, предназначенный 
для усовершенствования процесса 
гальваностезнии хрома. Использова- 
ние установки в производстве дает 
до 50 тысяч рублей экономии в год. 

Из восьми экспонатов отдела «При- 
менение радиоэлектроники в меди- 
цине» наиболыший интерес вызвал 
комплект кардиологической аппара- 
туры волгоградских радиолюбите- 
лей А. К. Смирнова, Н. И. Баракова 
и Г. П. Кокоулина, предназначен- 
ный для лечения аритмии сердца. 
Комилект этот состоит из электрон- 
ного устройства, связывающего в еди- 
ное целое дефибрилятор и электро- 
кардиограф. С помощью этого уст- 
ройства врач имеет возможность иро- 
извести разрядный импульс дефи- 
брилятора в заранее определенный 
момент, точно соответствующий оп- 
ределенной фазе сердечного цикла. 
Жюри выставки за разработку этого 
прибора присудило первый приз. 

По-прежнему мало участвуют ра- 
диолюбители в создании электронных 
устройств для сельского хозяйства. 
А ведь здесь очень широкий диапа- 
зон для их творчества. В колхозах 
и совхозах нужны приборы для из- 
мерения влажности и температуры 
зерна, почвы, определения качества 
воды и многие другие. Единственным 
интересным экспонатом по этой тема- 
тике на выставке был электронный 
измеритель глубины водоемов (автор 
Г. Швец, Ростовский радиоклуб). 
Однако и этот экспонат жюри не 
смогло оценить, так как руководи- 
тели Ростовского радиоклуба 
не позаботились об оформлении со- 
проводительной документации. 

До открытия ХХУТ Всесоюзной 
радиовыставки осталось около двух 
месяцев. Нужно сделать все, чтобы 
устранить все досадные недоделки и 
использовать подготовку к всесоюз- 
ному смотру для резкого улучшения 
всей работы с радиолюбителями-кон- 
структорами. 


В. МАВРОДИАДИ, 
спец. корр. «Радио» 


г. Волгоград 


Второй год успешно рабо- 
тает на Колыме плавучая 
газотурбинная электростан- 
ция «Северное сияние» 
мощностью 20 тысяч кило- 
ватт. Построенная в Ар- 
хангельске, она прибыла 
сюда своим ходом, преодолев 
все трудности плавания по 
Северному морскому пути. 
Приход ее на Колыму позво- 
лил полностью решить проб- 
лему снабжения электроэнер- 
гией билибинских и чаун- 
ских золотодобытчиков Чу- 
котки, жителей полярных 
поселков Черский и Зеленый 
Мые Якутской АССР. 


Эта уникальная электро- 
станция, размещенная в 
специально построенном для 
нее корпусе судна, оснащена 
новейшим оборудованием, 
автоматикой, приборами 
контроля. 


На снимках: вверху — 
электростанция «Северное 
сияние» во льдах реки Ко- 
лымы; внизу — главный 
щит станции; дежурный 
инженер Г. А. Мельков сле- 
дит за ее работой. ` 
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Первый лазер был создан в 1960 году. И сразу же ученых самых разных специально- 
стей заинтересовали его уникальные возможности. Поеледовала стремительная лавина 
открытий, в результате чего лазеры получили многочиеленные «профессии». Лаурезт 
Ленинской и Нобелевской премий, акэдемик А. Прохоров—один из основоположников 
квантовой электроники, определил будущее лазеров так: «По оценке специалистов к 
2 000 году лазеры станут наиболее важной областью технологии... Уже сейчас внутри- 
городская телефонная сеть на лучах гелий-неонового лазера конкурентноспособна 
по сравнению с проводной связью. Телевидение на волне этого лазера способно прине- 
сти шедевры мировой культуры на дом. Реальным является космовидение на лазерном 
излучении. Несомненно, что в ближайшие 20 лет будут созданы лазерные системы даль- 
ней космической связи». К этому, видимо, следует добавить еще и рождение гологра- 


фии, 


которая в последнее время получила интенсивное развитие именно благодаря 


успехам квантовой электроники, так как основным элементом любой голографической 
системы являетея лазер. О том, что такое голография было рассказано в журнале 
«Радио» № 5, 1970, в статье П. Копылова, Э. Медведева и А. Тачкова «Голография 
и телевидение» . Сегодня мы предлагаем читателям познакомиться с голографическими 
системами памяти электронно-вычиелительных машин. 


дна из центральных проблем 
современной вычислительной 
техники — создание более ем- 
ких устройств памяти ЭВМ. Наибо- 
лее перспективными в этой области 
являются голографические системы 
памяти, которые по эффективности 
превосходят существующие устрой- 
ства в 100—1000 раз. Следует отме- 
тить, что разработка таких систем 
послужит фундаментом для разви- 
тия нового направления — оптиче- 
ских вычислительных машин. В них 
станет возможным применить мето- 
ды картинной логики и осуществить 
параллельную обработку больших 
массивов информации. 

Для того, чтобы понять, что же 
собой представляют голографические 
системы памяти, рассмотрим, каким 
образом в них производится запись 
информации. Для этого берут какой- 
либо фоточувствительный материал 
и помещают перед ним объект записи, 
который освещают лучом лазера. 
На фотопластинку попадает сиг- 
нальная волна, отраженная от объек- 
та записи (или прошедшая через 
объект), и вспомогательная, так на- 
зываемая опорная волна (см. 1 стр. 
вкладки рис. 14а). В результате 
взаимодействия этих волн — в одних 
местах они будут усиливать друг 
друга, в других — ослаблять, на 
фотопластинке после проявления воз- 
никнет четкая интерференционная 
картина, которая и называется голо- 
граммой. Если теперь голограмму 
осветить той же опорной волной, то 
воспроизводится изображение объек- 
та (рис. 16). 

В голографических системах па- 
мяти источником сигнальной и вепо- 
могательной воли является один 
и тот же лазер, а объектом — запи- 
си — двумерные матрицы двоичных 
знаков. Обычно это транспаранты с 
чередующимися в определенном по- 
рядке прозрачными и непрозрач- 
ными ячейками (рис. 2). Восстанов- 
ленное изображение каждого такого 
транспаранта легко преобразуется в 
электрические сигналы с помощью 
матрицы фотоприемников. 

Как известно, ЭВМ имеют два ро- 
да памяти: оперативную и долго- 
временную или постоянную. В на- 
стоящее время наиболее близки к 
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завершению работы по созданию 
постоянных голографических запо- 
минающих устройств (ЗУ). Опера- 
тивные ЗУ требуют решения ряда 
новых вопросов, основным из кото- 
рых является создание фоточув- 
ствительных материалов, допускаю- 
щих быструю перезапись информа- 
ции. 

Принцип работы голографического 
ЗУ поясним с помощью простейшей 
схемы, показанной на рис. 2. Бся 
информация разбивается на масси- 
вы — определенное число транспа- 
рантов. Каждый такой массив (тран- 
спарант) записывается с помощью 
своего опорного луча на отдельный 
участок фотопластинки. В резуль- 
тате на ней создается множество 
небольших, диаметром около 1 мм, 
голограмм, образующих решетку го- 
лограмм. 

Для считывания (рис. 3) луч лазе- 
ра с помощью дефлектора направ- 
ляется на выбранную голограмму, в 
результате чего восстанавливается 
изображение нужного массива — 
транспаранта. Это изображение по- 
падает затем на вход многоэлемент- 
ного фотоприемника, с помощью 
которого осуществляется выбор нуж- 
ного числа (например, определен- 
ной строчки), из массива информа- 
ции и преобразование оптического 
изображения в набор электрических 
сигналов. Выбор массива и чисел 
производится с помощью электри- 
ческих сигналов, подаваемых по 
командам из вычислительной маши- 
ны на дефлектор и фотоприемник. 

Как было сказано выше, дефлек- 
тор — это устройство, отклоняю- 
щее луч лазера в нужное направле- 
ние для считывания определенной 
голограммы на решетке голограмм. 
Принцип работы дефлектора, со- 
стоящего из нескольких каскадов, 
следующий: в каждом каскаде со- 
держится кристалл прямоугольного 
сечения, широкие плоскости которо- 
го металлизированы. При подаче 
на них управляющего напряжения 
поляризация проходящего луча по- 
ворачивается на 90°. Следом за 
кристаллом расположен двоякопре- 


ломляющий элемент, который вызы- 
вает отклонение луча при изменении 
его поляризации. 'Гаким образом 
первый каскад дает два положения 
луча, второй — четыре, третий — 
восемь и т. д. Между дефлектором 
и решеткой голограмм располагает- 
ся оптика, которая сводит лазерное 
излучение в пятно, равное размеру 
отдельной голограммы, 


Емкость голографического ЗУ за- 
висит от возможного числа положе- 
ний луча, создаваемых дефлектором 
и объема информации, содержащейся 
в каждом транспараите, 


Вместо дефлектора можно приме- 
нить большое число переключаемых 
лазеров, каждый из которых направ- 
лен на свою голограмму решетки. 
Это можно сделать, используя полу- 
проводниковые лазеры, которые 
имеют малые размеры и могут быть 
выполнены методами интегральной 
технологии. Применение такой ла- 
зерной решетки позволяет обойтись 
без дефлектора, поскольку переклю- 
чение лучей можно проводить путем 
коммутации лазерных диодов. 


Кроме того, возможно примене- 
ние полупроводниковых лазеров с 
электронной накачкой. Такие лазе- 
ры содержат образец из специаль- 
ного полупроводника, который воз- 
буждается электронным пучком. Пе- 
ремещая электронный пучок по об- 
разцу, можно легко изменять направ- 
ления излучения лазера. Таким обра- 
2ом, отклонение луча здесь осущест- 
вляется путем изменения напряже- 
ний, подаваемых на электростати- 
ческую систему, смещающую элек- 
тронный пучок. 

В заключение рассмотрим основ- 
ные достоинства голографических за- 
поминающих устройств. Первое — 
это высокая плотность записи, пре- 
восходящая плотность записи ин- 
формации на магнитной ленте и 
магнитных дисках на несколько по- 
рядков. Представляется реальным до- 
стижение емкости ЗУ порядка 1013 
бит при времени поиска информации 
менее 1 мин. Второе — информация 
о каждом элементе объекта записы- 
вается в виде интерференционной 
картины, распределенной по всей 
голограмме, т. е. каждый кусочек 
голограммы может воспроизвести все 
изображение в целом. Благодаря 
этому повышается надежность запи- 
си, так как микродефекты носителя 
(фотопластинки) не могут привести к 
стиранию частей изображения. И 
наконец, голограммы могут быть 
записаны в трехмерной среде без 
снижения плотности записи инфор- 
мации. Это существенно расширяет 
класс материалов, пригодных для 
записи и хранения информации (кри- 
За фотохромные материалы и 
т. д.). 
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Рис. 1а. Запись Рис: 16. Восстановление 
голограммы изображения 
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Рис. 2. Схема записи транспарантов 
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Диаграммы направленности 
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270° 


170 мгц 180° 


1 — уголки собирательной линии; 
2 — вибраторы (на изображении 
узла Б показан вибратор, имеющий 
длину плеч [мох = /5 = 550 мм); 
3 — коаксиальный кабель; 4 — сим- 
метрирующий шлейф-держатель; 
5 — изоляторы из органического 


стекла; 6 — трубчатая опора антен- 
ны; 7 — отверстие для кабеля; 
8 — вкладыш для сочленения труб- 
чатой опоры со шлейф-держате- 
пем; 9 — проволочный бандаж на 


620 мгц 180° 


внешнем проводнике кабеля; 10 — 
лепесток для пайки бандажа к 
симметрирующему шлейфу; 11 — 
скоба для крепления кабеля; 12 — 
заклепки крепления вибраторов и 
симметрирующего шлейфа; 13— 1 


9 лепесток для пайки бандажа к со- 

бирательной линии; 14 — лепесток 

для пайки внутренней жилы кабеля 

к собирательной линии; 15 — вин- 

ты крепления изоляторов к уголкам 
собирательной линии. 
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своение отечественным  теле- 
О видением дециметрового дна- 
пазона волн (частотные ка- 
налы № 21—39) делает целесообраз- 
ным создание конструкций антенн, 
обеспечивающих без каких-либо пе- 
реключений прием телевизионных 
программ как в метровом, так и в де- 
циметровом диапазоне волн. 

Как известно, с повышением ча- 
стоты сигнала требуемый уровень 
напряжения на входе телевизора 
возрастает, а увеличение это можно 
осуществить путем увеличения коэф- 
фициента усиления антенны. Следо- 
вательно, чтобы широкодиапазонная 
антенна была бы эффективна и при 
значительном удалении от телеви- 
зионных станций и ретрансляторов, 
она должна обладать достаточно 
большим коэффициентом усиления 
как на метровых, так и на децимет- 
ровых волнах. 

Вместе с тем необходимо, чтобы 
на всех рабочих частотах антенна 
удовлетворительно согласовывалась 
с фидером из коаксиального кабеля, 
имеющего волновое сопротивление 
75 ом. 

Применяемые в настоящее время 
конструкции антенн не могут удов- 
летворить этим условиям. Так, на- 
пример, антенна типа «волновой ка- 
нал» обладает высоким коэффициен- 
том усиления лишь в узкой полосе 
частот 


= (ее —1) 100=8 -12 %. 
мин 

Здесь [макс И [мин — верхняя 
и нижняя частоты рабочей полосы. 

Коэффициент перекрытия по ча- 
стоте зигзагообразной антенны 
Е/= [макс//мнн=2—2,2, а ее коэф- 
фициент усиления 6=6,5—10 06 
(здесь и ниже указываются коэффи- 
циенты усиления относительно изо- 
тропного излучателя). Дальнейшее 
увеличение коэффициента усиления 
зигзагообразной антенны может быть 
осуществлено путем применения реф- 
лекторов или решеток, что сущест- 
венно усложнит конструкцию. 

Логопериодическая антенна хоро- 
шо работаег в широком диапазоне 
частот, но ее коэффициент усиления 
С=—1—8 06. 

Ниже описывается конструкция 
вибраторной антенны бегущей вол- 
ны*, предназначенной для приема 
телевизионных программ, передавае- 
мых как по каналам № 21—39 деци- 
метрового диапазона (частоты 470— 
620 Мгц), так и по каналам № 6—12 
метрового диапазона (частоты 174— 


*А. С. Князев, Е. Ф. Клиншов, Т. И. 
Новоковский, Б. М. Медников. Авторское 
свидетельство № 207258, 


230 Мгц), то есть с коэффициентом 
перекрытия по частоте 


На цветной вкладке приведены, 
полученные экспериментально, ха- 
рактеристики этой широкодиапа- 
зонной антенны. Из этих характе- 
ристик видно, что в диапазоне частот 
170—620 Мгц ширина главного ле- 
пестка диаграммы направленности 
антенны ©&=34—52° (на уровне 0,7), 
относительный уровень приема сиг- 
нала с обратного направления состав- 
ляет 0,42—0,2 (—8-- 14 06), коэффи- 
циент усиления С=10—15 06, а 
коэффициент бегущей волны (КБВ) 
в фидере с волновым сопротивлением 
2, =75 ом не ниже 0,4, причем на 
частотах 174—500 Мгц КБВ — не 
менее 0,5. 

Изготовление антенны доступно не 
только специализированным пред- 
приятиям, но и радиолюбителям. 

Принцип действия. Схема диапа- 
зонной вибраторной антенны бегу- 
щей волны приведена на рис. 1. Ан- 
тенна состоит из двух параллельных 
проводников 7 длиной Г, образую- 
щих собирательную линию, к кото- 
рой подключено п симметричных виб- 
раторов 2 с длинами плеч (,. Послед- 
ние линейно изменяются от [иин ДО 
акс: Для упрощения конструкции 
расстояния между соседними вибра- 
торами 4 можно сделать одинако- 
выми, хотя лучших результатов мож- 
но достичь применением переменного 
шага. Длина любого п-го вибратора 
при этом 

1 —1 

И латы (п —1) а. 

Фидер подключается к собиратель- 
ной линии в точках аа’. Если ан- 
тенна направлена на телевизионный 
передатчик, то высокочастотные токи, 
возбуждаемые — электродвижущими 
силами вибраторов в собирательной 
линии, складываются оптимальным 
образом в точках аа’ и поступают по 
фидеру в телевизор. При отклонении 
оси антенны от направления на теле- 
центр нарушается фазирование то- 
ков, возбуждаемых вибраторами в с0- 
бирательной ‘линии, что приводит 
к уменышению величины тока в фи- 
дере и уменьшению напряжения на 
входе телевизора. Этим и объясняют- 
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а 


Рис. 1 


ся направленные свойства антенны. 
Следует заметить, что режим бегу- 
щей волны в антенне обеспечивается 
сильной связью вибраторов с соби- 
рательной линией (непосредственное 
подключение) и оптимальным выбо- 
ром длин вибраторов. 

Условия фазирования токов в точ- 
ках аа’ обеспечиваются выбором 
начальной [ин И конечной {макс 
длины вибраторов. Наилучшие экспе- 
риментальные результаты были по- 
лучены при акс/Амакс =0,32 и 
ыин/Амин =0,42. Коэффициент уси- 
ления антенны в децибелах можно 
вычислить по формуле 


6=1016,6 2. 


Конструкция антенны. Для диа- 
пазона частот 174—620 Мгц опти- 
мальными являются следующие раз- 
меры антенны: 2=2330, [ин =200, 
макс= 550, 4=165 мм. Размеры плеч 
всех других вибраторов приведены 
в таблице, где п — порядковый но- 
мер вибратора, 1, — длина плеча 
вибратора. При указанных размерах 

в 1, мм 


= 925 => © Ф 00 1 62 ©" К 62 = 
© 
= 
© 


НН на нь нь 


элементов антенны волновое сопро- 
тивление нагруженной вибраторами 
собирательной линии 7,2150 ом 
и с учетом влияния вибраторов мо- 
дуль входного сопротивления антен- 
ны на зажимах аа’ Йа =15 ом. 

Собирательную линию проще всего 
изготовить из двух дюралюминие- 
вых уголков, скрепив их тремя изо- 
ляторами из органического стекла 
(см. рисунки на цветной вкладке). 
Такая конструкция при своей про- 
стоте обладает необходимой проч- 
ностью. 

Допустимо применение стального 
уголка с антикоррозийным покры- 
тием (оцинковка, покраска алюми- 
ниевой краской ит. п.). 


2 
3 


На ТЦ 
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Расстояние № между полками 
уголков шириной 6 можно опреде- 
лить по формуле: 


ь ь 


^” 120л у 
—1 
бв 

Так как собирательная линия долж- 
на иметь 2, =150 ом, то й=0,67 6. 
В рекомендуемой конструкции 
Ь==30 мм и расстояние #=20 мм. 
Изоляторы собирательной линии кре- 
пятся с помощью винтов или клея. 
Последние должны быть располо- 
жены «наискосок» и иметь минималь- 
ную длину с тем, чтобы не шунтиро- 
вать линию. 

Полосковые вибраторы изготов- 
ляют из дюралюминиевых или сталь- 
ных пластин шириной 30—35 мм. 
Их крепят к уголкам собирательной 
линии с помощью заклепок. 

В районах, где наблюдаются ин- 
тенсивные гололеды, щель между 
уголками собирательной линии сле- 
дует заполнить пенопластом неболь- 
шой плотности. Снег, застрявший 
в открытой щели, существенного 
влияния на работу антенны не ока- 
зывает. 

Ввиду того, что антенна имеет 
симметричную структуру, она долж- 
на соединяться с коаксиальным ка- 


белем с помощью симметрирующего 
шлейфа, который представляет собой 
отрезок линии, короткозамкнутый 
на нижнем конце. Шлейф распола- 
гается в точках вв’ собирательной 
линии, совпадающих с центром тя- 
жести антенны, 

Через точку нулевого потенциала с 
подводится коаксиальный кабель 
с волновым сопротивлением 75 ом, 
оболочка которого в этой точке при- 
паивается к шлейфу. С помощью скоб 
кабель прокладывается под гори- 
зонтальной полкой одного из угол- 
ков собирательной линии к точкам 
питания антенны аа’. 

Шлейф выполнен в виде прямо- 
угольной скобы из полосовой или 
листовой стали толщиной 1—1,5 мм. 
Длина шлейфа 215 мм. Скобы с по- 
мощью заклепок крепят к верти- 
кальным полкам собирательной ли- 
нии. Ширина пластин шлейфа выби- 
рается из соображений устойчивости 
антенны в целом, так как шлейф 
выполняет роль ее держателя. Для 
районов страны с не очень сильными 
ветрами можно ограничиться шири- 
ной шлейфа, равной 50 мм. Горизон- 
тальная часть шлейфа с помощью 
винтов или сварки крепится к ци- 
линдрическому вкладышу, который 
вставляется в трубчатую опору. Ка- 


АРУ в телевизоре «Рекорд-Б» 


Работу телевизора «Рекорд-Б» мо- 
жно улучшить, добавив в него 
устройство автоматической регули- 
ровки усиления по приводимой схеме. 
Резисторы 82-2, В2-3,В2-4, 82-10, 
82-11 и 82-78 из входных цепей 
УПЧИ телевизора нужно исклю- 
ЧИТЬ. 

Система АРУ работает так. С ано- 
да лампы /Л2-5 видеоусилителя на 
управляющую сетку лампы Л7 АРУ 
(один из триодов лампы 6НЗП) через 
делитель А5, Аб подается полный 
видеосигнал, на ее анод через кон- 
денсатор СЗ поступают импульсы 
с обмотки 7—8 трансформатора ТВС, 
а на катод — постоянное смещение 
с потенциометра 29. 


ЛА ЖП 


13 орлов юз, 


В отсутствие видеосигнала лампа 
ЛТ заперта. Отпирается она при 
условии одповременного прихода 
строчного синхроимпульса видеосиг- 
нала и импульса с обмотки трансфор- 
матора ТВС. При этом на аноде лам- 
пы /Л1 появляется отрицательное 
напряжение АРУ. С делителя, со- 
стоящего из резисторов АЗ и В4, 
это напряжение подается в цёпи 
управлязощих сеток лампы /Л2-7 пер- 
вого каскада УПЧИ и лампы кас- 
када УВЧ блока ПТК. При увеличе- 


нии или уменьшении видеосигнала 
отрицательное напряжение АРУ 
соответственно увеличивается или 


уменьшается, изменяя усиление упо- 
мянутых каскадов так, что величипа 


8 96к ЛЯ 22к 8/0 68к 


бель антенны рекомендуется проло- 
жить внутри опоры. 

Дальнейшего увеличения коэффи- 
циента усиления антенны можно 
достигнуть увеличением ее длины Г. 
Увеличение длины в два раза при- 
ведет к возрастанию коэффициента 
усиления антенны на 3 06. В этом 
случае во избежание прогиба соби- 
рательной линии потребуется при- 
менение двух шлейфов-держателей 
с упорами, образующими конструк- 
цию в виде буквы У. Острый ее конец 
должен крепиться к трубе-опоре. 
В этом случае кабель подводят 
к структуре через один из шлейфов. 
Длины плеч крайпих вибраторов 
Шин И макс берут такими же, как 
и. для антенны с Ё=2,33 м. Длины 
промежуточных вибраторов рассчи- 
тывают по приведенной выше фор- 
муле. 

Если требуется антенна с весьма 
высоким коэффициентом усиления, 
то несколько структур следует со- 
брать в решетку. Решетка из четырех 
структур будет иметь коэффициент 
усиления на 6 06 больше, чем оди- 
ночная структура. Например, ре- 
шетка, состоящая из четырех струк- 
тур длиной по 4,6 м на частоте 
620 Мгц будет иметь коэффициент 
усиления @=18--6=24 06. 


видеосигнала изменяется 
тельно. 

Лампу 6НЗП системы АРУ рас- 
полагают рядом с лампой видеоуси- 
лителя 61151. Около лампы 6НЗПИ 
устанавливают плату с конденсато- 
рами С1 — С3 и резисторами В? — 
В4, 6 и В7. Резистор А5 монти- 
руют между выводом 7 панели лам- 
пы 61151 и лепестком 3 панели лам- 
пы 6НЗП. Потенциометр В9 уста- 
навливают на месте демонтирован- 
ного регулятора контрастности. 

Телевизор можно включать 
в электросеть только после тщатель- 
ной проверки монтажа схемы АРУ. 
Так как один из проводов электро- 
сети в телевизоре «Рекорд-Б» соеди- 
нен с шасси, необходимо принять 
меры предосторожности, во избежа- 
ние пораження электрическим то- 
ком. 

Настройка устройства АРУ сводит- 
ся к подбору резистора В7 такой 
величины, чтобы при отключенной 
антенне и установке контактной щет- 
ки потенциометра А9 в положение, 
соответствующее максимальной конт- 
растности изображения, в точке а 
относительно шасси было бы напря- 
жение минус 0,8 в. Если при под- 
ключении антенны и приеме теле- 
визионного сигнала отрицательное 
напряжение в этой точке узеличи- 
вается, зпачит АРУ работает нор- 


мально. Б. ИЩЕНКО 


незначи- 


г. Ташкент 


КАЛЕНДАРЬ СОРЕВНОВАНИЙ ПО РАДИОСПОРТУ 


№ | Наименование соревнований Ч... 98 ый 
«ОХОТА НА ЛИС» 
1 Чемпионат РСФСР 
Зональные соревнования 
Зоны: 
— Северная 1—5 июля спенинградокая 
обл. 
— Южная То же Белгород 
— Уральско-Приволжская » рено рек 
— Сибирско-Дальневосточная 30 июня Улан-Удэ 
по 4 июля 
Финал 7—12 июля Казань 
2 ХУТ чемпионат СССР 1—6 августа Ярославль 
3 Международные соревнования 
Чемпионат Европы Сентябрь Венгрия 
Товарищеские соревнования Июль ГДР 
Комплексные соревнования Сентябрь ГДР 
МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 
} Чемпионат РСФСР 
Зональные соревнования 
Зоны: 
— Северо-Западная 2—7 июля Псков 
— Центральная 3—8 июля Брянск 
— Северо-Восточная 2—7 июля Иваново 
— Юго-Восточная 3—8 июля Пенза 
— Северо-Кавказская 2—7 июля Краснодар 
— Уральская То же Ижевск 
— Сибирская 1—6 июля Новосибирск 
— Дальневосточная 28 июня — Хабаровск 
3 июля 
Финал 9—14 июля Саратов 
2 Хх Чемпионат СССР 1—7 августа Ульяновск 
ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА РАДИОГРАММ 
1 Чемпионат РСФСР 
Зональные соревнования 
Зоны: 
— Северная 25—29 марта Сыктывкар 
— Южная То же Курск 
— Уральско-Приволжская » Пермь 
— Сибирско-Дальневосточная » Кемерово 
Финал 30 июня — Куйбышев 
А июля 
2 ХХУ чемпионат СССР 20—24 июля | Ереван 
3 Международные соревнования 
Традиционные соревнования на Кубок Ду-| Декабрь Румыния 
ная 
РАДИОСВЯЗЬ НА УЛЬТРАКОРОТКИХ ВОЛНАХ 
1 Чемпионат РСФСР 15—20 июня Москва 
2 17-е всесоюзные соревнования юношей на | 25 марта На местах 
приз журнала «Радио» 
3 13-е всесоюзные соревнования сельских 28 октября На местах 
ультракоротковолновиков на приз журнала 
«Радио» 
Ил 18-е всесоюзные соревнования «Полевой 1—8 июля На местах 
день» на приз журнала «Радио» 
РАДИОСВЯЗЬ НА КОРОТКИХ ВОЛНАХ 
1 8-й чемпионат СССР и РСФСР по радиосвя-| Проведен На местах 
зи на КВ телефоном 
28-й чемпионат СССР и РСФСР по радио- 
связи на КВ телеграфом 22 апреля На местах 
3 19-е всесоюзные соревнования женщин- 
коротковолновиков на кубок имени Героя 
Советского Союза Елены Стемпковской и на 9 декабря На местах 
приз журнала «Радио» 
4 Всесоюзные соревнования наблюдателей к 7 мая Москва 
{подведение итогов за 1972 год) 
5 Международные соревнования 
Заочные соревнования коротковолновиков Май Москва 
под девизом «Миру — мир» 
СОРЕВНОВАНИЯ ШКОЛЬНИКОВ 
1 | Первенство СССР по радиоспорту я 1—6 августа | Владимир 
школьников 
СОРЕВНОВАНИЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ-КОНСТРУКТОРОВ 
Москва 


[ 26-я всесоюзная выставка творчества ый Май | 
д 


иолюбителей-конструкторов ДОСААФ 


НАМ ПИШУТ 


САМОДЕЯТЕЛЬНЫЙ 
РАДИОКЛУБ 
„СВЕТЛОДАРЕЦ“ 


В Донецкой области растет энергети- 
ческий гигант девятой пятилетки — 
Углегорская ГРЭС. Недалек тот день, 
когда ее первый энергоблок мощностью 
300 мегаватт включится в энерго- 
систему нашей страны. 

Дарить людям свет... Что может быть 
благородней и почетней! Неспроста 
поселок энергетиков получил назва- 
ние «Светлодарское». 

Коллектив строителей ГРЭС тру- 
дится в эти они с особым подъемом. 
Он стремится новыми достижениями в 
труде отметить третий решающий год 
пятилетки. 

Большой вклад в налаживание чет- 
кой работы автоматики, телемеханики 
и связи энергоблоков вносят радио- 
любители-конструкторы, являющиеся 
неутомимыми рационализаторами, Они 
объединены в самодеятельном радио- 
клубе «Светлодарец», работающем пол 
руководством первичной организации 
ДОСААФ. Тематика их творчества об- 
ширна. Она охватывает все технологи- 
ческие цепочки ГРЭС, начиная от топ- 
ливоподачи до главного щита управле- 
ния электростанцией. 

Сама жизнь подсказывает радиолю- 
бителям-конструкторам те участки про- 
изводства, где необходима их помощь. 
Радиолюбитель А. Подлинян, напри- 
‚мер, подал уже не одно рационализатор- 
‘ское предложение и изготовил ряд 
' устройств для улучшения работы аппа- 
ратуры связи. Несколько приборов из- 
готовил радиолюбитель-конструктор 
`Н. Трофимов. Это — устройство гром- 
 коговорящей связи, сигнализация по 
вызову и т, д. Все они внедрены в 
надежно — работают. 


Радиолюбитель А. Казачек предложил 
изменить схему организации связи с 
` удаленными объектами. Экономический 
эффект от внедрения этого предложения 
‘составил 8000 рублей. 

Активными членами нашего само- 


производство и 
| 


‚деятельного радиоклуба — являются 
также Л. Сергиенко, А. Остроушко, 
В. Дукмас и другие. 

Недавно мы проводили на службу 
Советскую Армию своего воспитанник 
радиолюбителя-конструктора Юри 
Прожогу. Им подано много ценны 
рационализаторских предложений и вс 
они внедрены в производство на Угл 
горской ГРЭС. Мы не сомневаемся, чт 
и вармии Юрий будет отличным солда: 
том, классным специалистом. 

В настоящее время мы готовимся 
выставке творчества радиолюбителей: 
конструкторов ДОСААФ СССР, на к 
торой продемонстрируем свои прибор 
для народного хозяйства. плана 
самодеятельного радиоклуба — откры 
тие своей коллективной радиостанции 


В. ЛАЩЕНКО 
председатель комитета ДОСААФ Угле 
горской ГРЭС 
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144 Мгц 
«ТРОПО» 


Ультракоротковолновики Ев- 
ропы всегда с нетерпением ждут 
октября, так как в это время 
обычно бывает обширное уе 
посферное прохождение. же 
3 октября распространение ра- 
диоволн заметно улучшилось. 
Операторам коллективной стан- 
ции ОК!ВОВ Левинградского 
электротехнического института 
имени В. И. Ульянова (Ленина) 
удалось провести связи с рядом 
радиолюбителей из Финляндии 
и Эстонии. 

Но по-настоящему сильное 
прохождение началось лишь 
6 октября. Оно охватило терри- 
торию Украины, Чехословакии, 
Польши, ГДР и ФРГ. Сотни 
ультракоротковолновиков  ув- 
леченно работали в эти дни на 
диапазонах 144 и 430 Мгц. 
На 144 Мгц наблюдались даже 
такие ОВМ, как на КВ диапа- 
зонах. Вот как развивались со- 
бытия. 

В начале прохождения опе- 
раторам ОК1ВОВ пришлось 
удовлетвориться связями с 
ОНАОВ, ОН2СУ, ООВ, 
ВАЗТОГ и ЧА! \ У. Не лучше 
шли дела и у других операторов 
Ленинграда. Гораздо больше 
повезло ОА1\М\\О из Пскова, 
которому удалось О0$О со мно- 
гими ОхХ-станциями. 

Радиолюбителям второго рай- 

она сопутствовал больший ус- 
пех. Эстонцев в эфире пред- 
ставляли почти все известные 
ультракоротковолновики. 
Итог их деятельности таков: 
9Е2СО — по одной связи с 
5Р, 02, 5М и ОНО станциями, 
по две — с ОК и ПГ, и семь с 
ОМ. ОВ2СО из Пярну работал с 
двадцатью $Р, шестнадцатью 
ОК, тремя $М, шестью ОМ, пя- 
тью О. семью ОГ./О. станциями 
ис ОС2ААВ! У ОБ2АО пять свя- 
зей с $Р. четырес ОК, три с ТР, 
с 01.70У и рядом других стан- 
ций. ОБ2ОВ на этом диапазоне 
провел больше двадцати ОХ- 
связей и прибавил к своим дости- 
жениям две новые страны: ОНО 
и ОН. ОВ2ЕО также «зарабо- 
тал» две новые страны: ОКи ПС. 
Кроме этого, он провел девять 
050 с $Р, три с ОК, трис ОМи 
одно с ОП станциями. 08207 
связался с. пятью $Р, четырьмя 
О, пятью ОМ и тремя ОК стан- 
ЦИЯМИ. 

Наибольшего успеха добился 
ОВ2НО, 7и 8 октября он про- 
вел на 144 Мгц 417 дальних 
связей с ультракоротковолно- 
виками тринадцати стран, при- 
бавив в свой список, благодаря 
0$0 с С2ААВ, одну новую 
страну. 

Дальние связи в эти дни 
можно было проводить и из 
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Тарту. Наиболее интересными 
95Оу ОБ2ВО былис ОН1АСЕ/р, 
ОК1АТВ/р, ОМ2БУЬГ, О44СЕМ, 
РЬЗУВА, 042ВЕХ/р ит. д. 
Всего 18 ОхХ-связей. 

В Латвии в это время рабо- 
тало несколько станций. О сво- 
их результатах сообщили 0020$ 
(г. Резекне) и ООЗУ (г. Лие- 
пая). Первый из них провел 90$О0 
с 0К20у, ОК22Е, ОБЪБА, 
РУ7ВТ, 0785., 072908 и 
5М7ОВМ. ЧО2У пишет, что это 
было самое лучшее прохожкде- 
ние в его практике. О том же 
говорят и его достижения. Он 
работал более чем с 600Х- 
станциями из 10 стран. Среди 
его корреспондентов было 23 ра- 
диолюбителя из ФРГ и 6 — из 
Дании. ОЧО2ТГУ сообщает об ус- 
пехе своего земляка ВО>2СОВ, 
который связался с восьмью 
ОК и пятью ОГ станциями. 

В Литве активно работали 
ОР2ВВС и ОРЗВА. Кстати 
сказать, ОР2ВА долгое время не 
появлялся на УКВ диапазонах. 
В течение всего прохождения он 
смог работать лишь в ночь с 7 
на 8 октября, однако, сумел за 
это время провести 26 дальних 
0$0, среди них связи с ПШ, 
ом, о и 07. 

Во втором районе результга- 
тивно работали и белорусские 
ультракоротковолновики 
ОС2ААВ и 0С260. Первый из 
них имеет хорошо оснащенную 
УКВ-станцию. Благодаря свя- 
зям с ним во время этого про- 
хождения, многие советские и 
зарубежные радиолюбители по- 
лучили на диапазоне 144 Мгу 
новую страну. 

Хороших результатов доби- 
лись украинские ультракорот- 
коволновики — ОВЗРМ из Луц- 
ка, ОВЬМУАМ из Бродов и 
ВВЫМ/АА из Львова. Первый из 
них пишет: «Ти 8 октября было 
хорошее прохождение, и я про- 


вел 50 с 0176010, ЗРЫХ, 
ЮМ2ВУЕ, ОРЗВВС, ОК1КО, 
5М7ВАЕ, ЮМ2О0УГ, 0178$1., 
РЬЗУВА, 5Р2АОМ, ОМ>2СЬГА, 


ОМАКА, 0710Е и $М7ЬОВМ. 
Сигналы многих станций ипро- 
ходили с В$59--. Это прохож- 
дение дало мне пять новых 
он — ВМ, От, 01, $М и 
ОР». 


Один из опытнейших ультра- 
коротковолновиков Украины 
ОВЬ\УМ из Киева попал, как и 
ленинградцы, в досадное поло- 
жение; он слышал дальние 
станции — О2ЕЗУВА, РОК1КО, 
ОЕЗАВ, ОМ2ВЕЁ, ОМ2СГА, 
07351. (всего более 40). но 
связь провел лишь с последней. 

Прохождение закончилось 
ранним утром 9 октября. Каза- 
лось, что для ультракоротковол- 
новиков наступила длительная 
передышка. Однако на следую- 
щий день в Тарту можно было 
наблюдать передачи дальних 
телестанций — свидетельство 
хорошего прохождения радио- 
волн. Ну, а что на 144 Мгц? 


Сначала были слышны лишь 
маяки $НКАМРГ и ЗКУНЕ. 
А потом вдруг — СО де 


ОНОМС — 599 ----! Отвечаю 
и тут же получаю такую же 
высокую оценку сигнала. Затем 
одну за другой провожу связи 
с ОНОА 71, ОН1АЙМ, 5МОБУ, 
$МООМЕ, ЗМ5\МР, $М!С1О. 
5М5ОА, $М5ЕЕР, $ЗМ4АХУ, 
5МААОМ, ЗМ7ЮОТЕ, $М5АЕЕ и 
$М5ВОЙ. 

В тот же день наступил празд- 
ник и для операторов ОК1ВОВ 


из Ленинграда. Сначала они 
работали с ОР2РО, что дало им 
новую, одиннадцатую страну. 
После чего последовали связи 
с ОН2бУ, $М5ОА, 5МООВУ, 
5мМ58В$7, $МОРМО, 5М5ОРМЕ 
и рядом эстонских радиолюби- 
телей. Другая ленинградская 
станция — КА!АЗА, благодаря 
0$0 с ОРЗРО, также «зарабо- 
тала» новую страну. Теперь па 
144 Мгц у нее их семь. Многие 
радиолюбители первого и вто- 
рого районов даже 10 октября 
смогли провести редкие связи 
с советскими и зарубежными ра- 
диостанциями. 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


Многие ученые различных 
стран предсказывали, что мете- 
орный поток Дракониды 8 октяб- 
ря будет особенно мощным. 
Поэтому тысячи ультракорот- 
коволновиков от 18 до 20 мех 
8 октября были начеку. К со- 
жалению, надежды их не оправ- 
дались. Лишь две недели спустя 
во время метеорного потока Ори- 
ониды кое-кому удалось про- 
вссти отдельные связи. Так 050 
между ОКЗСОТ и ОВ2ВО сос- 
тоялось 22 октября лишь после 
трех дней попыток. У ОКЗСОТ 
была еще договоренность о свя- 
зяхс ВО2ССВ, ОКСО, 0О2АО, 
ЗУ1АВ и СЗССН. Первых двух 
он вовсе не слышал, от следую- 
щих двух удалось принять лишь 
позывные, и только с б3ССН 
он кроме позывного принял 
еще и рапорт, но закончить 
связь по всем правилам они 
не успели. 

ОВ5\У\М сообщил о метеор- 


ных связях с ОТЗУОА и 
$М5В$7. Обе они дали ему 
новые страны на 144 Мгц. 


430 Мгц 

Превосходное  тропосферное 
прохождение Ти 8 октября вне- 
сло заметное оживление и на 
этом диапазоне. Работали ра- 
диолюбители многих стран, было 
установлено немало новых ре- 
кордов дальности связей. Авто- 
ром новой рекордной связи для 
этого диапазона стал ЧВ2ЕО из 
г. Поркуни ЭССР. Вот, что он 
пишет: «7 октября в 23.50 мск 
я услышал ОК!АСЕЛ». Сразу 
ответил ему и получил связь, 
принесшую мне 16-ю страну на 
этом диапазоне. Затем устано- 
вил О$О с ОК!АТВ/р, который 
предложил мне перейти на 
430 Мгц. Мы сообщили друг 
другу рабочие частоты и «пере- 
брались» на новый диапазон. 
О0$О состоялось с ВЗТ 569. 
Это была первая связь между 
ОВ и ОК. Затем последовали 
связи с ОК!АСЕ/р. и ОК!РВИр. 
Все трое сообщили свое ОТН — 
НК29в, так как все работали 
с одного и того же места. 10 ок- 
тября мне удалось также про- 
вести связи с ОР2ВВС». 

Высокого результата на этом 
диапазоне добился и ОВ2НО 
(0. Сарема ЭССР). Проведя 
связи с ОК и ОНО, он имеет 
теперь ©$0 с 10-ю странами и 
возглавляет список Р-150-С. Во 


время этого прохождения 
ОВ2НО провел на 430 Мгц 12 
связей с радиолюбителями 7 
стран. 


ПА1\УМ из Пскова работал с 
ОР2ВВС и $Р2ОХ, благодаря 
чему получил две новые страны 
на этом диапазоне, причем связь 
с $5Р2ОХ дала ему еще и новое 
ОРХ — 700 хм. Это самая даль- 
няя связь, проведенная из пер- 
вого района. 

К. КАЛЛЕМАА, (ОВ2В0) 


Так 
служат 
воспитанники 
ДОСААФ 


Воины отлич- 


ного экипажа 
сержанта Игоря 
Крамаренко на 
практических за- 
нятиях. Они в 
считанные мину- 
ты развертывают 


радиостанцию. 


Фото М. Рекунова 


ТРАНЗИСТОРНЫЙ КОНВЕРТЕР НА 144 Мгц 


Л. РУДЬ (ВВБЬСЕ) 


онвертер, описание которого 
т приводится в данной статье, 
позволяет принимать сигналы 
любительских УКВ радиостанций 
в диапазоне 144—146 Мгц. Он рас- 
считан на работу со связным прием- 
ником, имеющим диапазон 4—6 Мгц. 

Конвертер прост по конструкции и 
несложен в настройке, а потому 
может быть легко повторен. Предна- 
значен он в основном для работы 
в полевых условиях. Для питания 
конвертера необходимо напряжение 
6 в при токе 18 ма. Коэффициент 
птгума конвертера составляет 4,5— 
5 кГо, габариты конструкции — 
130% 45х20 мм. 

Схема конвертера приведена на 
рис. 1. В нем реализован токовый 
принцип построения резонансного 
усилителя ВЧ. Усилитель ВЧ, пост- 
роенный по этому принципу, обла- 
дает рядом преимуществ перед обыч- 
ным усилителем, поскольку в режи- 
ме управления током более полно 
используются усилительные свойства 
транзистора, упрощаются межкас- 
кадные согласующие связи и умень- 
шаются потери в них, отпадает необ- 


Рис. 1 


ходимость применения нейтрализа- 
ции. 

Усилитель ВЧ — двухкаскадный, 
собран на транзисторах 71, Т2. 
Ток коллектора транзисторов уста- 
навливают равным 3,5—4 ма, при 
этом достигается наименьший коэф- 
фициент шума при достаточно высо- 
ком усилении. Входной контур уси- 
лителя образован индуктивностью 
катушки [/, емкостью подстроеч- 
ного конденсатора С1 и входной 
емкостью транзистора. Для дости- 
жения минимального коэффициента 
шума полоса пропускания входной 
цепи составляет 6—410 Мгц. 

Выходная емкость транзистора 717 
вместе с емкостью подстроечного 
конденсатора С4, индуктивностью 
катушки [2 и входной емкостью 
транзистора 72 образуют межкас- 
кадный согласующий П-фильтр. Ана- 
логично устроен выходной П-фильтр 
второго каскада усилителя. 

Настройка усилителя ВЧ осущест- 
вляется подстроечными конденсато- 
рами (4, С8, включенными парал- 
лельно выходной емкости транзисто- 
ров 71, Т2, однако ее можно осуще- 
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ствить и изменением индуктивности 
катушек [2, Г3. 

При экспериментальной проверке 
было установлено, что — данный 
двухкаскадный усилитель ВЧ при 
отсутствии склонности к самовоз- 
буждению обеспечивает несколько 
большее усиление, чем типичный 
трехкаскадный усилитель на тран- 
зисторах, включенных по схеме с об- 
щей базой, с автотрансформаторной 
межкаскадной связью. 

Смеситель конвертера собран на 
транзисторе 73 по схеме с общим 
эмиттером. Усиленное напряжение 
сигнала поступает на базу транзи- 
стора 73 через конденсатор С9, 
а через конденсатор С11 на нее же 
подается напряжение  гетеродина. 
В коллекторную цепь включен 
широкополосный контур /4С13, наст- 
роенный на частоту 5 Мгц. Напря- 
жение сигнала ПЧ с катушки связи 
[5 подается на вход КВ приемника. 

Гетеродин конвертера — двухкас- 
кадный. На транзисторе 74 собран 
задающий генератор по «трехточеч- 
ной» схеме с кварцем в цепи положи- 
тельной обратной связи. Кварц с ос- 
новной частотой 11666 кгц возбуж- 
дается на третьей механической гар- 
монике. Контур [6017018 в кол- 
лекторной цепи настроен на частоту 
35 Мгц. На транзисторе Т5 собран 
параметрический умножитель ча- 
стоты. Величина емкости перехода 
коллектор — база этого транзистора 
зависит от приложенного к нему 
напряжения. При подаче на вход 
транзистора высокочастотного сиг- 


-#%4 


Выход 
44-6 М2Ц 


0щ. 
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Рис. 2 


нала усиленное напряжение оказы- 
вается приложенным к его коллек- 
торному переходу п вызывает моду- 
ляцию его нелинейной емкости, что 
приводит к параметрической гене- 
рации гармоник. Транзисторный ум- 
ножитель в таком режиме эквива- 
лентен усилительному каскаду с по- 
следующим варакторным умножите- 
лем частоты. Подобные умножители 
просты и эффективны, особенно в тех 
случаях, когда частота выходного 
сигнала превышает граничную ча- 
стоту транзистора. 

В коллекторную цепь транзистора 
Т5 включена колебательная система. 
Она состоит из контура, настроен- 
ного на 35 Мгц — [8С20, и связан- 
ного с ним контура, настроенного на 
выходную частоту — 1,9023. Для по- 
лучения максимальной  эффектив- 
ности умножения коллектор тран- 
зистора 75 подключен к части вит- 
ков катушки [8 таким образом, 
чтобы последовательный контур, об- 
разованный частью витков [8 и 
конденсатором С20, оказался наст- 
роенным на частоту, близкую к вто- 
рой гармонике — около 70 Мгц. 
Для хорошей фильтрации гармоник 
контур /29С23 должен иметь возмож- 
но большую добротность. 

Конвертер собран на шасси раз- 
мерами 130Х 45х20 мм, изготовлен- 
ном из посеребренной листовой ла- 
туни толщиной 0,5 мм (ем. рис. 2). 
Шасси разделено хорошо пропаян- 
ными перегородками, отделяющими 
каскады друг от друга. В перегород- 
ках установлены проходные кон- 
денсаторы и изоляторы, на перего- 
родках — блокировочные конденса- 
торы С3, С7, С12. Монтаж выполнен 
навесным способом с соблюдением 
особенностей монтажа УКВ аппара- 
туры. Особое внимание надо уделить 
минимальной длине выводов тран- 
зисторов, блокировочных конденса- 
торов и др. 

Данные катушек и дросселей при- 
ведены в таблице. Бескаркасные 
катушки вамотаны с шагом | мм 
на оправке днаметром 8 мм, осталь- 
ные — виток к витку. Подстроечные 
сердечники катушек /,6 и 28 — ла- 
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тунные, с резьбой М4, катушки [4 — 

ферритовый. 
Налаживание 

нают с проверки монтажа и режимов. 


конвертера начи- 


> 
Фо 
я 
5 $ оз Провод Намотка 
зо 8= 
а о ЕЕ 
ОЕ | Ма 
Г.1, З Посеребрен- | Бескаркасная 
2 ный, 0,7 мм 
1.3 4,5 | Посеребрен- » 
ный, 0,7 мм 
14 46 ПЭЛШО 0,15| На секциони- 
рованном кар- 
касе диамет- 
ром 6 мм 
Е 18 ПЭЛШО 0,15] На одном кар- 
насе с 24 
16 11 ПЭВ-1! 0,47 | На каркасе 
диаметром 
6.5 мм 
ГУ 3 ПЭВ-1 0,47 | На одном кар- 
касе с Г,6 
1,8 12, | ПЭВ-1 0,47 | На каркасе 
отвод диаметром 
от5 6,5 мм 
1,9 3. Посеребурен- | Бескаркасная 
отвод | ный, 0,7 мм 
от 1,5 
Дри.| 65 ПЭВ-1! 0,15 | На каркасах 
Др? диаметром 
3 мм 
Токи коллекторов устанавливают 


для транзисторов Т7, Т2, равными 
3,5—4 ма, для ТЗ, Т4—2,5—83 ма. Ток 
коллектора транзистора 75 зависит 
от напряжения возбуждения. Под- 


бором связи катушки 27 с катушкой 
[6 при настроенном задающем гене- 
раторе устанавливают этот ток в пре- 
делах 8—10 ма. 

Затем настраивают контуры гете- 
родина, временно включив вместо 
кварца конденсатор емкостью 10— 
30 пф. Задающий генератор должен 
генерировать на частоте около 
35 Мгу. Частоту проверяют по волно- 
меру, приемнику или частотомеру. 
После этого включают кварц и, из- 
меняя соотношение емкостей конден- 
саторов С17, С18, добиваются ус- 
тойчивой генерации при наибольших 
расстройках контура  1[6С17С15. 
С помощью лампового вольтметра и 
генератора стандартных сигналов, 
например Г4-7А, ГЗ-8А, настраивают 
контур /9С23 па частоту 140 Мгц. 
Настройкой контура 28020 и под- 
бором отвода от катушки 29 доби- 
ваются напбольшего напряжения 
сигнала частотой 140 гц при по- 
даче на вход умножителя напряже 
ния возбуждения с задающего генс- 
ратора. При необходимости подби- 
рают место отвода от катушки 25. 

Контур 140183 в коллекторной 
цепи 73 настраивают на частоту ПЧ 
5 Мгц, контуры усилителя ВЧ — 
на среднюю частоту диапазона — 
145 Мгц. Полоса пропускания уси- 
лителя с антенного входа до базы 
травзитора Т3 составляет 1,5— 
2,5 Мгц. 

Если в распоряжении любителя 
имеется генератор шума, то следует 
подобрать напряжение гетеродина, 
ток транзистора 771, коэффициент 
включения эмиттера 77 в контур 
[Л СТ, а также экземиляр транзистора 
Т1 по минимуму коэффициента шума. 

В заключение следует сказать, что 
применяя транзисторы © высокой 
граничной частотой (ГТ329, ГТЗ30 
и другие), можно существенно умень- 
ишть коэффициент шума. Принцип 
построения конвертера с такими 
транзисторами может быть и пным. 


г. Изюм 
Харьковской обл. 


ЕЕЕЗЕЕЕЕОЕ ЛЕГ ИЩЕТЕ 25-222 НЕБЕ ШЕСТЬ ЕШЕРЕРРЕЕЧЕНИСЗЕЛЕТ 
КАБЕЛЬ ВМЕСТО КОНДЕНСАТОРА 


При конструировании многодиа- 
пазонной антенны \У3077 у радио- 
любителей, особенно сельских, часто 
возникают трудности в приобрете- 
нии высоковольтных конденсаторов 
емкостью 60 пф. Ниже приводится 
описание изготовления контуров с 
конденсаторами из коаксиального 
кабеля. Катушку контура наматы- 
вают на пластмассовой коробке от 
мыльного порошка «Нега», имеющей 
диаметр 50 и длину 100 мм, проводом 
ПЭЛ 1,5 мм. Катушка содержит 
19 витков. Внутри коробки разме- 


щают орешковый изолятор и восемь 
отрезков коаксиального кабеля РК-1 
длиной по 8 см, соединенных па- 
раллельно. Центральный проводник 
является одной обкладкой конден- 
сатора, оплетка — другой. Изменяя 
длину одного из отрезков, можно 
точно установить требуемую ем- 
кость. 


В. ТЕПЛЫХ (ОААМАТ), 
В. АРДЫШЕВ (ВААМВО} 
г. Мураши 
Кировской обл. 


ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ ПРИЕМНИК 
НА БАЗЕ „В9Ф-СПИДОЛЫ“ 


Инж. В. БОНДАРЧУК 


онструирование и налаживание 

супергетеродинных приемников 
в любительских условиях в извест- 
ной мере облегчается при использо- 
вании деталей и узлов промышлен- 
ных приемников. Широкой извест- 
ностью пользуются имеющиеся в про- 
даже узлы и детали радиоприемника 
«ВЭФ-Спидола». Как показывает 
опыт, повторение этого радиоприем- 
ника в соответствии с принципиаль- 
ной и монтажной схемами, публико- 


Вновь введенные детали имеют 0б0- 
значение со штрихом (А1’, С1' ит.д.). 

Приемник работает с двойным пре- 
образованием частоты. В коллектор- 
ной цепи смесителя на транзисторе 
ТЗ включен двухконтурный фильтр 
ПЧ на частоту 1,9 Мгц — [1'СГ’— 
1,2'С2'. Сигнал указанной частоты 
через катушку связи 1/3’ поступает 
в цепь базы транзистора 71’, рабо- 
тающего в качестве гетеродинного 
преобразователя частоты. Частота 


вавшимися в журнале «Радио» (1966, 
№ 11), при наличии необходимых 
деталей не представляет значитель- 
ных трудностей. В случае примене- 
ния в усилителе ПЧ пьезокерамиче- 
ского фильтра вместо фильтра сосре- 
доточенной селекции имеется возмож- 
ность увеличить избирательность до 
46 06 при ширине полосы 10 кгц. 
Увеличивается также и чувствитель- 
ность приемника. Кроме того, при- 
менение пьезокерамического фильтра 
упрощает настройку. 

Конструктивно, 10 — внешнему 
оформлению, размерам и весу такой 
приемник не отличается от радио- 
приемника «ВЭФ-Спидола» и может 
быть выполнен опытным раднолю- 
бителем. 

Принципиальная схема той части 
приемника, которая подвергается пе- 
ределке, изображена на рисунке. 


контура второго тгетеродина 1,404’ 
равна 2,365 Мгц. В цепи коллектора 
транзистора на фильтрах 16’С5’С6'’ 
и ПФ!Ш-2 выделяется сигнал проме- 
жуточной частоты 465 кгц, который 
с пьезокерамического фильтра по- 
дается в цепь базы транзистора 74 
первого каскада усилителя ПЧ. Та- 
ким образом, количество усилитель- 
ных каскадов по промежуточной 
частоте остается прежним. Это об- 
стоятельство, а также выбор сла- 
бой связи между каскадами сни- 
жает вероятность самовозбуждения 
при увеличении усиления. 

Введение двойного преобразова- 
ния частоты улучшает избпратель- 
ность по зеркальному каналу. 

Прием станций, работающих в те- 
леграфном режиме, осуществляется 
путем подключения выключателем 
В1’ конденсатора С?’ параллельно 


конденсатору С60 нейтрализации 
первого каскада усилителя ПЧ, в ре- 
зультате чего каскад переводится 
в режим генерации. 

Приемник выполнен на монтажной 
плате радиоприемника «ВЭФ-Сии- 
дола», контуры [1'СТ’, [.2'С2’ разме- 
щены на месте первого и второго 
контуров ФСС, [6’С6’ — на месте 
третьего контура ФСС, а 1/4’ — на 
месте четвертого контура. Транзи- 
стор 71’ и фильтр ПФ1Ш-2 располо- 
жены по обе стороны от катушек 
16’ и 14’ (фильтр — с внешней сто- 
роны, ближе.к краю платы). Рези- 
сторы и конденсаторы распаивают на 
плате с обратной стороны, конденса- 
тор С7’ и выключатель В1’ располо- 
жены на колодке питания у клеммы 
«Земля». 

Все катушки намотаны проводом 
ПЭЛШО 0,1. Катушки 11’, Г’, 
1,3' и [.6', [7'’ размещены в сердечни- 
ках СБ-12а, [,4’, [5’— на цилин- 
дрическом каркасе диаметром 6 мм 
с подстроечным сердечником от 
СБ-12а. Катушки имеют следующее 
число витков: /1’—42 (отвод от 31 
снизу по схеме); Г2’—42; 1,3’ —3; 
14’ —41 (отвод от 8); [5'—8; 16’ — 
67 (отвод от 51); 27’—37. 

Налаживание приемника удобно 
начать, включив в цепь коллектора 
транзистора 73 контур [6’С6’ (вме- 
сто контура 1[,1’СТ’). Далее следует 
отдельно собрать и настроить второй 
гетеродин, после чего перенести его 
на плату. Для настройки второго 
преобразователя можно воспользо- 
ваться любым приемником, имею- 
щим средневолновый диапазон. Для 
этого к базе первого смесителя под- 
соединяют небольшой проводник, 
рядом помещают вспомогательный 
приемник, настроенный на волну 
около 200 м. Контуры [1'СТ и 
[2'С2’ имеют резкий максимум и 
должны быть настроены по наиболь- 
шей громкости сигнала, принимае- 
мого от тетеродина вспомогательного 
приемника. 

Данные катушек входных и гете- 
родинных контуров в диапазонах 
31 м и выше можно заимствовать из 
статьи «Любительский супергетеро- 
дин» («Радно», 1967, № 10, стр. 41. 
Во всех диапазонах частота гетеро- 
дина выше частоты сигнала на 
1.9 Мгц. В диапазонах 41, 49 ми 
СВ данные тетеродинных контуров 
необходимо изменить так, чтобы ча- 
стота в верхней и нижней частях 
каждого из указанных диапазонов 
увеличилась на 1,435 Мгц. Катушки 
входных контуров остаются без из- 
менения. 

Аналогичной доработке может 
быть подвергнут и готовый прием- 
НИК. 


г. Климовск 
Московсвой обл. 
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РАДИОСПОРТСМЕНЬЫ 0 СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ПРИМЕНЕНИЕ ЗВУКОПРОВОДОВ 


Для снижения уровня посторонних 
шумов, попадающих в микрофон при 
работе радиостанции, устранения ре- 
верберации и ослабления акустиче- 
ской обратной связи телефоны — 
микрофон целесообразно использо- 
вать звукопровод. В качестве по- 
следнего можно применить резино- 
вую трубку с внутренним диаметром 
4—6 мм и длиной около метра, снаб- 
див ее жестким наконечником с вход- 
ным отверстием, не превышающим 
3 мм (устанавливать расширитель в 
виде раструба, полусферы и т. п. не 
следует). 

Предпочтительнее — использовать 
микрофоны с наименьшей площадью 
мембраны, например электромагнит- 
ный капсюль ДЭМШ-1А. К амбушю- 
ру микрофона приклеивают торец 
трубки звукопровода, срезанной под 
прямым углом, — изменение площади 
поперечного сечения звукопровода 
за счет среза под различными углами 
влияет на частотные характеристики. 
Правда, в некоторых случаях это 
свойство можно использовать для це- 
лей коррекции. Микрофон должен 
быть звукоизолирован. В качестве 
звукоизолятора хорошо подходит по- 
ролон. Возможно также применение 
небольшого термоса, через пробку 
которого звукопровод выводится на- 
ружу. Микрофон может быть раз- 
мещен внутри корпуса передатчика 
вместе с первым каскадом усилителя. 
При этом в значительной степени 
устраняются нежелательные наводки 
высокочастотного сигнала на вход 
усилителя. 

Если прослушивать работу голов- 
ных телефонов с помощью медицин- 
ского фонендоскопа, можно отметить 
интересные явления: происходит 
подъем частотной характеристики в 
области 400—800 гц, ослабляются 


АНТЕННА 
ДЛЯ НИЗКОЧАСТОТНЫХ 
ДИАПАЗОНОВ 


В годы минимумов солнечной ак- 
тивности возрастает интерес радио- 
любителей к низкочастотным диапа- 
зонам (3,5 и 7 Мгц). Однако для по- 
лучения хороших результатов здесь 
необходима эффективная антенная 
система. Особенно это важно у нас, 
в Сибири — чтобы «пробиться в Ев- 
ропу» сквозь заслон сильных помех 
иногда приходится тратить уйму 
времени. 
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шумы и разбираемость слабых сиг- 
налов улучшается, происходит демп- 
фирование резких звуков, способст- 
вующее снижению утомляемости опе- 
ратора при длительной работе. Это 
наводит на мысль о целесообразности 
применения фонендоскопа в качестве 
звукопровода на выходе приемника. 
Датчик фонендоскопа с помощью на- 
кидного кольца крепят к мембране, а 
накидное кольцо приклеивают к ам- 
бушюру телефонного капсюля. На 
капсюле полезно установить зажим 
для прикрепления к одежде на груди 
оператора. 

В связи с тем, что продолжитель- 
ное давление наконечников фонендо- 
скопа на ушные раковины утомитель- 
но, лучше всего использовать ого- 
ловье с корпусами от телефонов, 
через центры которых пропустить 
наконечники. Глубину погружения 
наконечников в ушные раковины 
полезно сделать регулируемой. Ча- 
стотную характеристику звукового 
канала можно плавно изменять за 
счет введения небольшой щели 
(1,5Ж10 мм), прорезанной в накид- 
ном кольце и ответного выреза у ос- 
нования полусферы датчика фонен- 
доскопа, поворотом которой осуще- 
ствляется регулировка. 

Известно, что в приемниках для 
«охоты на лис» определенные непри- 
ятности доставляет провод головных 
телефонов.Несмотря на высокочастот- 
ные развязки выходных гнезд при- 
емника, этот провод иногда играет 
роль «незаконного» пассивного эле- 
мента антенны, что приводит к иска- 
жению характеристики ее направ- 
ленности. Размещение телефона вну- 
три корпуса приемника при исполь- 
зовании диэлектрического звукопро- 
вода устраняет этот недостаток. 

В. РЫБКИН (ОАЗОУ) 


С начала 1972 года на радиостан- 
ции ОАЗОВ используется антенна, 
схема которой показана на рисунке. 
Она представляет собой одноэлемент- 


Истяжки 


ную трехдиапазонную (3,5;7 и 14 Мгц) 
антенну «ОеМа Гоор», подвешенную 
под углом 25—30? к горизонту. Вы- 
полнена антенна из канатика (можно 
использовать и сплошной провод) 
диаметром 2 мм. Рамка диапазона 
3,5 Мгц подвешена с помощью трех 
капроновых растяжек, две другие 
рамки прикреплены к ней. Стороны 
рамок соответственно равны 28, 14 
и 7 м, то есть общая длина рамки 
каждого диапазона равна А. 

В качестве фидера лучше всего ис- 
пользовать симметричный кабель с 
волновым сопротивлением 120 ом. 
Испытан также фидер, выполненный 
из коаксиального 75-омного кабеля 
с фильтром-пробкой. Фильтр был 
образован несколькими (5—6) вит- 
ками кабеля на ферритовом кольце 
сечением 1,5 см? и расположен вбли- 
зи места подключения к антенне. Ве- 
личина магнитной проницаемости 
феррита не имеет существенного зна- 
чения. Как показала практика, такой 
фильтр почти полностью устраняет 
излучение кабеля. 

В случае отсутствия достаточного 
для размещения антенны места ее 
размеры можно уменьшить, включив 
в провода рамок удлиняющие ка- 
тушки. 

Выигрыш данной антенны по срав- 
нению с применявшейся раньше ан- 
тенной «\Ут4от» при работе на пе- 
редачу оценивается радиолюбителя- 
ми Европейской части СССР в пре- 
делах 2—3 баллов в дианазоне 3,5 
и 7 Мгц и 1,5—2 балла — в диапазо- 
не 14 Мгц. Измеренное значение КСВ 
в этих диапазонах не превышает 1,4. 
Оказалось также, что антенна допу- 
скает работу и на высокочастотных 
(21 и 28 Мгц) диапазонах, КСВ в ко- 
торых достигает 2,8. 


А. ГОЛИЦИН (04908) 


г. Кемерово 


АВТОМАТИЧЕСНОЕ 
ЗАЗЕМЛЕНИЕ АНТЕННЫ 


Для того, чтобы заземлять антен- 
ну на то время, когда радиостан- 
ция выключена, мной применено 
простое приспособление. К цепи 
накала напряжением 12,6 в (оно ис- 
пользуется для питания лампы ГУ- 
50) я подключил реле переменного 
тока с переключающими контактами. 
При отсутствин напряжения кон- 
такты реле замыкают фидер антенны 
на землю. После включения радио- 
станции реле срабатывает и подклю- 
чает антенну к передатчику. 


Н. ГАВРИЛОВ (ВГ7ЕСА) 
совхоз Михайловский 
Павлодарской обл. 


КВАРЦЕВЫЙ ГЕНЕРАТОР 


Перестранваемый генератор, схема 
которого представлена на рисунке, 


обеспечивает устойчивую генерацию 
на основной частоте кварца. Гене- 
ратор опробован в диапазоне ча- 
стот 1—30 Мгц. Он собран по схеме 
«трехточки» 


емкостной на транзи- 


Перестройка частоты производится 
варикапом ДГ. 

Относительная нестабильность ча- 
стоты без применения специальных 
мер — не ниже 10-%. Генератор ус- 
тойчиво работает в температурном 
интервале от — 15 до --60` С. Сог- 


сторе 77. Необходимый балаис фаз 
осуществлен подбором емкости кон- 
денсатора С9. Начальный режим 
генерации устанавливают  элемен- 
тами А4 и С4. Емкость конденсатора 
С4 для диапазона частот 1—5 Мгц 
равна 470 пф, 5—30 Мгц —1000 пФ. 


ласование с нагрузкой осуществляет 

эмиттерный повторитель на транзи- 
сторе 72. 

инж. О. КАПЛУНОВ, 

инж. А. БАБКИН 


Ленинград 


ТЕЛЕГРАФНЫЙ РЕЖИМ В ТРАНСИВЕРЕ Ц\/ЗГ 


Как уже отмечалось в журнале 
(см. «Радио», 1972, № 6, стр. 26 и 
№ 7, стр. 21), одним из недостатков 
в целом удачной конструкции тран- 
спвера О\УЗОТ является невозмож- 
ность осуществления самоконтроля 
и автоматического переключения на 
передачу при работе телеграфом. 
Для устранения этого недостатка 
предлагалось применять дополни- 
тельные генераторы. 

Решить эту задачу можно гораздо 
проще, путем внесения в конструк- 
цию незначительных изменений, суть 


которых ясна из приведенной на 
рисунке схемы (позиционные 0бо- 
значения деталей, не подвергающих- 
ся переделке, соответствуют описа- 
нию трансивера, опубликованному 
в «Радно», 1970, № 5, стр. 17). Пере- 
делка сводится к введению конден- 
сатора С1’ и переключателя В 1’ (мож- 
но использовать одну из секций 
имеющегося переключателя рода ра- 
боты //2 или контакты дополнитель- 
ного реле) и перепайке нижнего вы- 
вода резистора А87, который должен 
быть соединен не с общим проводом, 
а с гнездом Гн8 телеграфного ключа. 

Как нетрудно заметить, в положе- 
нии «СИ» переключателя В1’ пра- 
вый триод лампы /13 и левый триод 
лампы /Л14 образуют несимметрич- 
ный мультивибратор. При ненажа- 
том ключе триод лампы Л13 закрыт 
отрицательным напряжением, пода- 
ваемым на сетку через резисторы 
870 и 887. Когда ключ нажат, 
триод открывается, и мультивибра- 
тор начинает генерировать импульс- 
ный сигнал звуковой частоты. Этот 
сигнал включает устройство голосо- 
вого управления (как и при работе 


на 55В), которое переводит трансивер 
в режим передачи. Через монтаж- 
ные емкости этот же сигнал попадает 
на вход усилителя НЧ приемной 
части трансивера и используется 
для самоконтроля. 

Чтобы получить необходимый для 
работы в телеграфном режиме раз- 
нос частот при приеме и передаче, 
используется предусмотренная в кон- 
струкции трансивера расстройка ча- 
стоты плавного гетеродина. 

При работе на 55В цепь обратной 
связи с анода лампы /Л14 на сетку 
лампы „718 переключателем В1’ раз- 
рывается. а переключатель рода ра- 
боты трансивера замыкает гнездо 
ключа на общий провод. В этом слу- 
чае трансивер работает так же, как 
и до переделки. 


Инж. И. КАЗАНСКИЙ (ОАЗЕТ) 


ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА С ЭКРАНОМ 


При изготовлении транзисторных 
З5В возбудителей каждый из функ- 
циональных узлов обычно выполняют 
на отдельной печатной плате, кото- 
рые помещают в экранированные от- 
секи. Это вызывает затруднение при 
монтаже, настройке и проверке. 

Значительно проще весь возбуди- 
тель выполнить на одной печатной 
плате с двусторонним экраном, Та- 
кая печатная плата (см. рисунок) 


содержит экранирующие стенки с 
гребенкой, зубья которой проходят 
через прорези в печатной плате. При 
этом с обеих сторон печатной платы 


Фольга 


образуются открытые коробки. Экра- 
нирующие стенки припаивают 
к фольте. Внутри коробки можно 
разместить перегородки для. экра- 
нировки отдельных узлов. Открытые 
коробки, образованные с каждой 
стороны, закрывают крышками. 
Материал для стенок и перегоро- 
док — жесть или тонкая латунь. 


В. ЯКОВЛЕВ (ОТ5\УК) 
г. Шостка 
Сумской обл. 
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В ПОМОЩЬ 
ПЕРВИЧНЫМ 
И УЧЕБНЫМ 
ОРГАНИЗАЦИЯМ 
ДОСААФ 


Возросшее количество информации, которую в неизменные сроки обучения необхо- 


димо усвоить при изучении того или иного предмета, приводит к поискам новых ф 


орм 


и методов повышения эффективности учебного процесса. Это требует более рациональ- 
ной организации труда обучаемых и обучающих, применения иовых средетв обучения 


и контроля. 


Большую помощь в этом могут оказать радиотехнические средства, которые ускоряют 
процесс обучения и позволяют веети непрерывный коитроль за качеством усвоения ма- 


териала. 


В публикуемой ниже статье приводится описание конструкции информационно-кон- 
тролирующей системы «ИКС-30», которая позволяет в какой-то степени решить ука- 
занную проблему. Система разработана коллективом сотрудников лаборатории програм- 


мированного обучения Самаркандского Государетвенного Университета имени 


вои. 


А. На- 


КОНТРОЛИРУЮЩАЯ СИСТЕМА «ИКС-30» 


нформационно`-контролирую- 
И щую систему «ИКС-30» при- 


меняют в классах программи- 
рованного обучения. Она рассчитана 
на 30 рабочих мест и позволяет при- 
нимать экзамены, контрольные ра- 
боты и зачеты. Система обеспечивает 
передачу информации через громко- 
говорители или головные телефоны, 
используя магнитофильмы или грам- 


Рис. 1 


пластинки. Обучаемый имеет воз- 
можность информировать преподава- 
теля о степени усвоения материала. 

«ИКС-30» содержит пульт управле- 
ния,  табло-указатель и пульт 
управления им, громкоговоритель 
с магнитофонной приставкой «Нота» 
и 30 индивидуальных пультов уча- 
щихся. 

Внешний вид пульта управления 
системы показан на рис. 1, а прин- 
ципиальная схема системы—на рис.2. 
На передней панели пульта (см. 
рис. 1) расположены: табло вызова 1, 
табло ответов 2, прибор для регистра- 
ции процента успеваемости группы 3 
и ручка корректировки прибора 4 в 
зависимости от числа обучаемых. На 
панели находятся также тумблеры: 
5 — «Громкоговоритель —  телефо- 
ны», 6 — «Магнитофон - проигрыва- 
тель», 9Э—«Сеть, тумблер переклю- 
чения режима работы пульта 10 — 
«Контроль — обратн. связь», тумб- 
леры подключения мест $ в режиме 
«Контроль» и переключатель кода 
правильных ответов 7. 

На рис. 2 показаны соединения ос- 
новных элементов пульта управления 
с 26 индивидуальными пультами уча- 
щихся. «ИКС-30» имеет два режима 
работы, которые устанавливают пе- 
реключателем В131 «Контроль —об- 
ратн. связь». 


26 > РАДИО № 2, 1973 г. 


Инж. Р. АХМЕДЖАНОВ 


В положении переключателя 8781 
«Обратн. связь» обучают учащихся. 
Информацию, записанную на маг- 
нитную ленту или грампластинку, 


воспроизводят магнитофонной при- 
ставкой или проигрывателем и пере- 
дают после усиления с 


помощью 


тромкоговорителей или головных те- 
лефонов учащимся. После прослуши- 
вания и усвоения материала уча- 
щиеся переводят тумблеры В138 — 
В158 на индивидуальном пульте 
в положение «+». В этом случае 
зажигаются лампочки Л1—/Л26, под- 
свечивая цифры (номера мест на 
табло ответов). По отклонению стрел- 


ки прибора ИП7 можио судить о 
проценте учащихся, усвоивших ма- 
териал. С помощью переменного ре- 
зистора А/ калибруют прибор по 
отклонению стрелки на деление шка- 
лы, соответствующее 100%, в поло- 
жении «--» всех тумблеров В138— 
В155 занятых рабочих мест. 

Прием экзаменов и зачетов осуще- 
ствляют в положении переключателя 
В131 «Контроль». Рабочие места 
к пульту в этом режиме подключают 
тумблерами В159—В154. Кодирова- 
ние правильных ответов производит 
преподаватель тумблером В155, уста- 
павливая его в произвольное поло- 
жение. 

Экзаменуемые получают от пре- 
подавателя билет с вопросами и че- 
тырьмя ответами на каждый вопрос 
и карточку регистрации ответов. 
Учащиеся из этих четырех ответов 
по команде преподавателя выбирают 
правильный ответ и с помощью кла- 
вишного переключателя В1—В104 
индивидуального пульта также по 
команде вводят свои ответы в си- 
стему. Если ответ учащегося прави- 
лен, то на табло ответов зажигается 
одна из ламп Л1—Л26, подсвечи- 
вающая цифру (номер рабочего места 
экзаменуемого). Если учащемуся что- 
либо неясно, он может, вызвать 
преподавателя, нажав клавишу «Вы- 


К табло Зы 


306%. При этом па табло вызова будет 
тореть цифра соответствующего ра- 
бочего места. После ответа па все 
вопросы билета экзаменуемый отме- 
чает их в карточке регистрации от- 
ветов. Это необходимо для контроля 
за работой системы и устранения 
недоразумений. 

Принципиальная схема ипдиви- 
дуального пульта первого рабочего 
места показана на рис. 3. Клавишами 
1—4 (контакты В1а—В4а) учащийся 
вводит ответы в систему, тумблером 
8133 он сигнализирует преподава- 
телю об усвоении или неусвоении 
материала, клавишей «Вызов» (В105) 
учащийся может вызвать преподава- 
теля. Контакты 2В/6—0646, В1в — 
В4в включены таким образом, что 
при нажатии сразу двух клавиш 
появляется сигиал на табло вызова 
пульта управления преподавателя. 

При проведении экзаменов препо- 
даватель подает команды с помощью 
табло-указателя. управляемого со 
своего пульта.  Иринципиальная 
схема подключения этого пульта 
с табло-указателем показана на 
рис. 4. На табло набирают команды: 
1) «Готовьтесь в ответу», «На воп- 
рос М», «»—«10» и 2) «Отвечайте», 
«На вопрос „№, %»—«10». Это осу- 
ществляют спачала переключателем 
283 (от вопроса «1» до «6»), а потом В1 
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Рис. Ч 


(от «6» до «10»). При подаче команды 
«Готовьтесь к ответу», «На вопрос „№ 
номер вопроса подсвечивается соот- 
ветствующей зеленой лампой /Л32— 
741, а при команде «Отвечайте», 
«На вопрос № — краспыми лампами 
Л22—/Л31, Л42—Л51. 

Пульт управления системой из- 
готовлен из мягкой стали и имеет 
размеры 450Х 190Х 160 мм. Магнито- 
фон и проигрыватель системы имеют 
общий усилитель. 


Детали индивидуального пульта 
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учащегося располагают на пластине 
из изоляционного материала разме- 
рами 280Х 80 мм. В качестве клавиш- 
ного переключателя используют пе- 
реключатель от магнитофона «Айдас». 
У пятой клавиша нужно срезать 
выступ упирающийся в фиксирую- 
щую планку. Эту клавишу обозна- 
чают «Вызов». На пластине пульта 
паносят номер рабочего места. Ин- 
дивидуальный пульт соединяют с 
пультом управления преподавателя 
телефонным кабелем; ТИП-5Х 2.; Ко- 
дировку рабочих мест можно осуще- 
ствить изменением очередности под- 
ключения проводов к пульту. 


ПЕРЕДАТЧИК РАБОТАЕТ В ЧАСЫ ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


Многие радиолюбители не могут 
работать ва радиостанциях в часы 
работы телевидения из-за помех те- 
левизорам, находящимся не только 
рядом, но иногда в радиусе сотен 
метров, Нет сомнения, что каждый 
пытался избавиться от столь неже- 
лательного явления, но оказывалось, 
что это — не такая уя простая 
задача даже для опытного радиолю- 
бителя. Для устранения одной из 
возможных причин помех — наво- 
док ВЧ сигналов — полезно экра- 
нпрование и развязка по цепям пп- 
тания. Но эти меры не всегда доста- 
точно эффективны. 

Когда я проверил, как устраняют 
ВЧ наводки стоящие в цепях пита- 
ния каскадов ЗВ возбудителя раз- 


вязывающие фильтры, оказалось, что 
непосредственно на конденсаторах 
этих фильтров (КБГИ, 0,01 мкф) 
имеется... ВЧ напряжение, состав- 
ляющее 0,25, 0,14, 1,1 (!) п 0,45 в 
соответственно в цепях анодов гене- 
ратора плавного диапазона, смеси- 
теля, катодного повторителя и квар- 
цевого генератора. Оказалось, что 
конденсатор КБГИ — низкочастот- 
ный, обладает заметной индуктив- 
ностью, поэтому он не выполняет 
полностью своей функции. После 
введения дополнительных высоко- 
частотных С фильтров ВЧ напря- 
жения на питающих проводах стали 
равными нулю. В этих фильтрах при- 
менены высокочастотные конденса- 
торы КСО-1 (можно также использо- 


вать керамические конденсаторы). 

В неменьшей степени помеха спо- 
собна проникнуть в сеть через цепи 
питания обмоток переключающих 
реле, а также через цепи накала 
ламп. В этих цепях я тоже измерил 
милливольтметром величину напря- 
жения и добился, чтобы на всех про- 
водах питания передатчика оно было 
сведено к минимуму. 

Применение дополнительных раз- 
вязывающих высокочастотных [С 
фильтров позволило полностью уст- 
ранить помехи телевидению. Ника- 
ких других фильтров (в сетевых про- 
водах, на выходе передатчика и на 
входах телевизоров) не применялось. 

Б. ТОЛСТОУСОВ (ОТ5Нй) 
г. Ворошиловград 
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БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ БЛОК 
КАДРОВОЙ РАЗВЕРТНИ 


Инж. А. АРТЕМОВ 


кадровой развертки на тран- 

зисторах (рис. 1), предназна- 
чен для использования в черно-белых 
телевизорах. На его выход можно 
включить кадровые катушки откло- 
няющей системы любого типа, пред- 
назначенной как для кинескопов 
с углом отклонения луча 110°, так 
и для кинескопов, имеющих угол 
отклонения луча 70°. В этом случае 
терморезисторы в ОС119А и ОС110Л1 
должны быть отключены. 

При работе с кинескопом, имею- 
щим угол отклонения луча 110° 
(наиболее тяжелый режим), устройст- 
во обладает следующими парамет- 
рами; размах тока в кадровых ка- 
тушках 0,9 а, нелинейные искажения 
изображения по вертикали не более 
10%, время обратного хода не более 
1,1 мсек, изменение вертикального 
размера изображения в течение 8$ ч 
работы не более 6%, потребляемая 
мощность 5—7 вт. 

Задающий генератор развертки 
представляет собой мультивибратор 
на транзисторах 77 и Т2, имеющих 
различную структуру. Достоинством 
такого генератора является возмож- 
ность его синхронизации импуль- 
сами малой амплитуды (около 3 в), 
малая зависимость собственной ча- 
стоты от напряжения питания, а 


Ба нсформаторный блок 


также от температуры окружающей 
среды при изменении ее в диапазоне 
от 10 до 50° С. 

Транзистор 73 работает в разряд- 
ном каскаде, Т4 — в промежуточном 
каскаде усиления пнлообразного на- 
пряжения, 75 и Тб в фазоинверторе, 
ТТ и Т$ — в выходном двухтактном 
бестрансформаторном усилительном 
каскаде. Каскады на транзисторах 
Т4—Т$ охвачены отрицательной об- 
ратной связью и составляют инте- 
гратор, формирующий пилообразно- 
импульсное напряжение, подаваемое 
на кадровые катушки отклоняющей 
системы. 

Вместо транзисторов КТ807А и 
КТ807Б в выходном каскаде можно 
применить транзисторы КТ801Б, од- 
нако вследствие значительной нели- 
нейности их выходных характери- 
стик, выходной каскад будет рабо- 
тать при большем начальном токе 
и потребляемая устройством мощ- 
ность несколько увеличится. 

Работа устройства. Задающий ге- 
нератор вырабатывает короткие пря- 
моугольные импульсы с частотой 
повторения 50 гц. Синхронизация 
тенератора осуществляется импуль- 
сами положительной полярности, по- 
ступающими в цепь базы транзистора 
Т1 по цепи: С1—Д1— 11. При ампли- 
туде синхроимпульсов более 3 в 
вместо переменного резистора А1 


можно применить постоянный. со- 
противлением порядка 1—4,7 ком. 


Когда транзистор Т2 закрыт, ток 
через транзисторы Т7 и Т2 очень 
мал. Это состояние соответствует 
началу цикла прямого хода луча, 
когда конденсатор С2 заряжается 
от источника питания через рези- 
сторы А4—А9. Частота. свободных 
колебаний задающего генератора за- 
висит от постоянной времени цепи 
заряда, которая определяется глав- 
ным образом параметрами С2, Аб, 
А7. Оптимальную собственную ча- 
стоту задающего генератора (около 
48 ги) устанавливают изменением 
сопротивления резистора 47. 

К концу цикла заряда конденса- 
тора С? потенциал базы транзистора 
Т? становится отрицательным по от- 
ношению к его эмиттеру, транзистор 
открывается, и конденсатор С2 
быстро разряжается через транзи- 
сторы Т/1, Т2 и резистор А5. В то же 
время по цепи А4—Т1—Т2—А5— 
19 протекает ток, имеющий вид 
узкого прямоугольного импульса. 
Его длительность соответствует вре- 
мени обратного хода кадровой раз- 
вертки. Длительность импульса мож- 
но изменять с помощью переменного 
резистора А5. К концу разряда кон- 
денсатора С? потенциал базы тран- 
зистора Т2 становится положитель- 
ным по отношению к его эмиттеру, 
и транзистор закрывается. После 
этого снова начинается этап работы 
мультивибратора, соответствующий 
прямому ходу кадровой развертки. 


Теперь рассмотрим процессы в раз- 
рядном и следующих за ним каска- 
дах. Во время прямого хода кадро- 
вой развертки транзистор ТЗ раз- 


Рис. 1. Полярность включения конденсатора С5 должна быть изменена на обратную. 
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рядного каскада закрыт, и конден- 
сатор С3 заряжается от источника 
питания через резисторы А10— 813 
и кадровые катушки ОС. Изменение 
напряжения на коиденсаторе С3 
вызывает изменение папряжения на 
базе транзистора 74 промежуточного 
каскада и, соответственио, напря- 
жения на выходе рассматриваемого 
устройства. 

Когда же во время действия им- 
пульса задающего генератора на 
базу транзистора ТЗ с резистора А9 
поступает положительное смещение, 
он открывается и конденсатор СЗ 
быстро разряжается по цепи, в ко- 
торую кроме упомянутого транзи- 
стора входят кадровые катушки ОС 
и резисторы 412, 113. Последние 
предотвращают — полный разряд 
конденсатора СЗ во время обратного 
хода. К началу прямого хода, когда 
исчезает положительное смещение на 
базе транзистора ТЗ, он снова закры- 
вается и напряжение на базе тран- 
зистора 7+4 изменяется скачком от 
нуля до величины напряжения ина 
конденсаторе СЗ. Вследствие этого 
возникают скачки папряжения на 
коллекторе транзистора 74 и на вы- 
ходе устройства. 

Таким образом получается гася- 
щий импульс положительной поляр- 
ности и величиной 20—30 в. Если 
импульсе такой величины подать, как 
обычно, на модулятор кинескопа, 
гашение луча ие будет обеспечено 
(в устройстве кадровой развертки 
с выходным трансформатором с одной 
из его обмоток на модулятор посту- 
пает тасящий импульс с размахом 
около 100 в). Поэтому гасящий им- 
пульс с выхода блока кадровой раз- 
вертки приходитея подавать в цепь 
эмиттера выходного каскада видео- 
усилителя (через резистор А26 и 
диод Д2). Один из возможных в этом 
случае вариантов схемы выходного 
каскада двухкаскадного видеоуси- 
лителя показаи для примера па 
рис. 2. Здесь переменный резистор 
В? служит для регулирования коит- 


растности, а потенциометр А10 — 
яркости изображения. 
Детали и конструкция. В блоке 


кадровой развертки применены сле- 
дующие радиодетали: резисторы А1, 
85. 812, В17 и 121 — СПО-0,5; 
ВТ и 810 — СП-А: 124 и В25 — 
УЛИ, МОН или проволочные, намо- 
танные на стапдартных резисторах 
МЛТ-1; остальные — МЛТ-0,5; кон- 
денсаторы С1, С2 и С3 — любого 
типа с бумажным диэлектриком; С4, 
С5 и Св — электролитические 
К50-6. 

Все детали устройства, за исклю- 
чением конденсатора Сб и радиато- 
ров с транзисторами 77 и 75, разме- 
щены на печатной плате размерами 
80х%100 мм. Радиатор транзистора 
Т7 должен иметь площадь не менее 
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Рис. 2 


70 см?, транзистор Т8 —не менее 
30 см?. При использовании в выход- 
ном каскаде транзисторов КТ801Б 
площадь радиаторов необходимо уве- 
личить соответственно до 100 и 
50 см?. Различие в площадях радиа- 
торов определяется тем, что вследст- 
вие несимметричности выходного на- 
пряжения, транзистор 77 нагружен 
сильнее, чем транзистор Т5, и по- 
этому на последнем рассеивается 
меньшая мощность. 

Как радиаторы, так и монтажная 
плата должны быть удалевы от 
сильно нагревающихся деталей теле- 
визора. 

Питать блок кадровой развертки 
следует от стабилизированного вы- 
прямителя. При использовании от- 
клоняющей системы 00410 или 
0С110Л напряжение питания можно 
уменьшить до 24 в. Мощности, рас- 
сеиваемые на коллекторах транзи- 
сторов усилительных каскадов, при 
этом снижаются. 

Налаживание. Специального под- 
бора по параметрам транзисторов для 
фазоинвертирующего каскада (Т5 и 
Т6) не требуется. В качестве Т7 
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желательно применить транзистор 
с большим коэффициентом передачи 
тока, чем у транзистора Т8. 
После обычной проверки постоян- 
ных напряжений на выводах тран- 
зисторов и потребляемого тока, про- 
веряют и налаживают задающий 
генератор, разрядный и последую- 
щие каскады с помощью импульс- 
ного осциллографа, а также поль- 
зуясь испытательной таблицей 0249. 
Регулировкой переменного рези- 
стора А7 «Частота кадров» доби- 
ваются неподвижного изображения. 
Изменяя сопротивление резистора 
В1 устанавливают наилучшую черес- 
строчность. С помощью переменного 
резистора А10 «Размер по верти- 
кали» устанавливают такой размер 
изображения, чтобы были видны 
края испытательной таблицы. После 
этого с помощью резисторов А12 
«Линейность верха» и ИЮ17 «Линей- 
ность низа» устанавливают примерно 
одинаковые размеры верхних и ниж- 
них квадратов. Движок резистора 
А21 «Линейность середины» нужно 
поставить в такое положение, чтобы 
середина таблицы не была искажена. 


ЗВУКОВОЙ ГЕНЕРАТОР С МЕТРОНОМОМ 


При освоении передачи знаков те- 
леграфной азбуки основное внима- 
ние уделяется соблюдению правиль- 
ных соотношений между длительно- 
стями знаков и пауз, букв и слов. 
Процесс обучения облегчается, если 
передача ведется в ритме, задаваемом 
сигналами метронома. 

Метроном можно объединить со 
звуковым генератором (см. рисунок). 


Г, 


При нажатии телеграфного ключа ге- 
нератор генерирует сигнал часто- 
той 200—400 гц (ее можно регули- 
ровать резистором А1). При разом- 
кнутом ключе генератор превращает- 
ся в метроном. Частота его сигналов 
устанавливается резистором А3. 
Громкоговоритель Гр1 и выходной 
трансформатор Тр] можно приме- 
нить от любого транзисторного при- 
емника. В качестве транзистора 77 
можно применить практически любой 
низкочастотный транзистор. 


С. ТЕЛЕГИН (018-173-1) 


пос. Пахтаабад 


Сырдарьинской обл. 
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МИКРОПАЯЛЬНИК ДЛЯ 


Удобный при работе с печатными плата- 
ми и легкий микропаяльник на напряжение 
6 в мощностью 25 вт нетрудно собрать из 
подручных материалов. Его конструкция 
и детали показаны на рисунке. 

Основой микропаяльника служит ар- 
матура от вышедшего из строя обычного 
электропаяльника мощностью 50 вт. От 
него берется ручка 1 со стальной втулкой 2, 
слюдяная прокладка, шнур со штепсель- 
ной вилкой, провода, соединяющие шнур 
с нагревателем, и асбестовая нить. Втулку 
2 укорачивают настолько, чтобы ее отре- 
зок, выходящий из ручки, имел длину 
35 мм. В нем просверливают показанные 
на рисунке отверстия. 


Сборку паяльника производят в такой 


последовательности. Жало паяльника 8 
(отрезок медной проволоки диаметром 3 
и длиной 70 мм) плотно вставляют в мед- 
ную трубку 5, на передней части которой 
тугой посадкой закрепляют втулку 6 
из меди или латуни. На выступ диаметром 
5 мм этой втулки напрессовывают трубку 
7, вырезанную из пустого латунного бал- 
лона шариковой авторучки РАХ, 
Затем трубку 5 обертывают двумя слоя- 


ПЕЧАТНОГО МОНТАЖА 


ми слюды 11 шириной 25 мм и сверху на- 
девают нагреватель — спираль от электро- 
плитки диаметром 5 и длиной 20 мм. 
Сопротивление спирали может быть в пре- 
делах 1,3—1,5 ом. Один конец спирали, 
расположенный ближе к жалу, электри- 
чески соединяют с трубкой 5 (прикручивают 
к ней тремя витками медной проволоки ди- 
аметром 0,6 мм). Второй конец спирали, 
через переходной провод, обмотанный ас- 
бестовой нитью, соединяют с проводом се- 
тевого шнура. Другой вывод шнура соеди- 
няют с втулкой 2. 

После этого втулку 6 запрессовывают в 
корпус 3 так, чтобы нагреватель оказался 
внутри корпуса. Остается надеть корпус 


Фединительный 
1роёд 


2 


на втулку 2 и закрепить части паяльника 
двумя винтами 4 (МЗХ5). Чтобы трубка 
5 не прогибалась, под нее подкладывают 
опорную прокладку 10, 

Паяльник можно класть на стол без спе- 
циальной подставки. Для этого на ручку 
напрессовывают опору 9 (из текстолита), 
внутреннее отверстие которой рассверли- 
вают по диаметру ручки. 

И. МАНАГАДЗЕ 
г. Тбилиси 


ИСТОЧНИК ВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ 


В радиолюбительской практике для пи- 
тания различной аппаратуры (электронно- 
лучевых трубок, ионизаторов воздуха и 
т. п.) иногда необходимо постоянное на- 
пряжение в несколько единиц и даже де- 
сятков киловолет. 

На рисунке приведена принципиальная 
схема простого и надежного в работе источ- 
ника напряжения, предназначенного для 
питания слаботочных электрических це- 
пей. Питается он постоянным напряжением 
200 в и потребляет ток 45 ма. Выходное на- 
пряжение равно 10 жё при токе нагрузки 
до 150 мха. Это источник применялся для 
питания кинескопа 23ЛКЭБ. 

Устройство работает по принципу релак- 
сационного генератора с разрядом накопи- 
тельного конденсатора С1 через динистор 
Д1 и первичную обмотку повышающего 
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трансформатора Тр7. Возникающие во 
вторичной обмотке импульсы высокого на- 
пряжения поступают на выпрямитель, со- 
бранный по схеме удвоения напряжения. 
Выпрямитель выполнен на иремниевых вы- 
соковольтных выпрямительных столбах 
Д?, ДЗ и конденсаторах С2, С3. 


ДИ КН2Ж 


ры 


2008 


№ выпримителю 


При подаче мапряжения питания дини- 
стор Д1 закрыт, поэтому конденсатор С1 
начинает заряжаться. Как только напря- 
жение на конденсаторе станет равным на- 
пряжению включения динистора Д1, он 
откроется, и конденсатор разрядится че- 
рез динистор на первичную обмотку повы- 
шающего трансформатора Тр1. В контуре, 
образованном индуктивностью обмотки 1 
трансформатора Тр1 и емкостью конден- 
сатора С1, начинает развиваться колеба- 
тельный процесс, первая отрицательная 
полуволна которого закрывает (выключает) 
динистор Д1. Конденсатор С1 снова на- 
чинает заряжаться, и цикл повторяется, 
Импульсы высокого напряжения во вто- 
ричной обмотке трансформатора Тр1 воз- 
никают в моменты открывания и закрыва- 
ния динистора. 

Резистор В1 и конденсатор С7 можно 
использовать любого типа на мощность 
рассеяния не менее 10 вт и рабочее на- 
пряжение не менее 200 в соответственно. 
Конденсаторы С2 и С3 на рабочее напря- 
жение не ниже 5 в. Динистор КН102Ж 
может быть заменен динисторами других 
типов с напряжением включения, близким 
к напряжению питания, или несколькими 
последовательно соединенными динистора- 
ми. 

Повышающий трансформатор намотан 
на ферритовом сердечнике от любого строч- 
ного трансформатора телевизора. Первич- 
ная обмотка Г содержит 20 витков провода 
ИЭВ-2 или ПЭШО 0,51, а вторичная 
И — 1300 витков ПЭЛШО 0,2, и наматы- 
вается поверх первичной. Изоляция ме- 
жду слоями — один слой — лакоткани, 
между обмотками — 7—8 слоев. 

Как правило, источник питания настрой- 
ки не требует и, если все детали исправны, 
начинает работать сразу. Увеличение тока, 
отдаваемого в нагрузку, можно достичь 
выбором конденсаторов С1, С2 и С3 с 
большей емкостью и уменьшения сопро- 
тивления резистора В1. Выходное напря- 
жение источника может быть увеличено 
соответствующим выбором числа витков 
вторичной обмотки, а также применением 
умножителей напряжения. 

По аналогичной схеме были выполнены 
источники и на другие выходные напря- 
кения вплоть до 70 кв (для искусственной 
ионизации воздуха). 


Г. ПАДАЛКО 


г. Ахтырка 
Сумской обл. 


ЭЛЕКТРОННОЕ РЕЛЕ 


Реле, схема которого изображена на 
рисунке, можно применить в различных 
устройствах автоматики и телемеханики. 

Реле срабатывает от управляющих им- 
пульсов, подаваемых на его вход. В ис- 
ходном состоянии подбором сопротивления 
резистора В2, устанавливают такой режим 
работы транзистора Т1, чтобы коллек- 
торный ток его был меньше тока срабаты- 
вания реле. 

При поступлении управляющего импуль- 
са на базу транзистора коллекторный ток 
возрастает настолько, что срабатывает 
электромеханическое реле Р1. Оно отре- 
гулировано так, что контакты Р1/1 пере- 
ключаются позже замыкания контактов 
Р1/?2 (после прекращения действия управ- 
ляющего импульса). Сопротивление ре- 
зистора А1 выбирают таким, чтобы токи 
через обмотку реле Р1 после переключения 
контактов незначительно превышали ток 
отпускания. Тогда реле будет продолжать 
удерживать свой контакты при подключен- 
ном параллельно ему транзисторе Т1. Уп- 
равляемая цепь будет включена через кон- 
такты Р1/3. 

Следующий управляющий импульс уве- 
личит коллекторный ток транзистора. 
Увеличится и падение напряжения на ре- 


К управляемой 


зисторе В1, а на обмотке реле Р1 умень- 
шится настолько, что ток через обмотку 
станет меньше тока отпускания. Реле от- 
пустит якорь и все устройство возвратится 
в исходное состояние. 

Реле Р1-—МКУ-18 (паспорт РА&.501.127) 
сопротивление обмотки постоянному току 
320 ом. 

При налаживании регулирующие пла- 
стины неподвижного контакта Р1/2 и 
верхнего (по схеме) контакта Р1/1 следует 
подогнуть вверх, а регулирующую пла- 
стину нижнего контакта Р1/1 — вниз. 
Необходимо добитьея того, чтобы боль- 
шую часть времени хода якоря реле ниж- 
нис контакты Р1/1 были замкнуты. 

Амплитуду управляющих импульсов сле- 
дует подобрать экспериментально при на- 


лаживании. 
М. КРИНКЕР 
г. Одесса 
УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 


ЛАБОРАТОРНОГО 
ТРАНСФОРМАТОРА 


В апрельском номере журнала «Радио» 

за 1972 год, на стр. 22 приведена схема 

` лабораторного трансформатора со ступен- 

чатым изменением выходного напряжения 

в пределах 0—260 в скачкообразно через 
один вольт. 

Некоторым недостатком. этого трансфор- 
матора является довольно громоздкая ком- 
мутация выходного напряжения, требую- 
зная включения секций в прямом и обрат- 
ном направлениях. 

Поэтому предлагается (см. рисунок) 
более простая схема лабораторного тран- 
сформатора, свободная от этого недостатка. 
Коммутация значительно упрощена и вы- 


Сеть 
^2208 


полняется всего восемью обычными тумб- 
перами также ступенями в один вольт. 
Трансформатор имест восемь изолирован- 
вых вторичных обмоток. Напряжение на 
выходе каждой из них указано на схеме. 

Тумблеры могут быть использованы ти- 
ла ТП1-2 (220 в, 2а), а при ббльших токах 
нагрузки — ТВ1-1, ТВ1-2 (220 в, 5 а). 


Расчёт и конструктивное — выполне- 
ние трансформатора —- обычные. Порядок 
включения тумблеров для получе- 


ния необходимого выходного напряже- 
ния ясен из рисунка. На схеме транефор- 
матор показан включенным на выходное 
напряжение 1-22-44 64--128=199 в. 

Е А. БОЧКО 
г. Курск 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РЕЛЕ УКАЗАТЕЛЕЙ ПОВОРОТА 


В журнале «Радио», 1969, № 10 на 
стр. 34 помещено описание тиристорного 
реле указателя поворотов. В конце за- 
метки автор утверждает, что реле может 
работать от бортсети с напряжением 6 в. 

Изготовленное мною по приведенной схе- 
ме устройство не удалось запуетить от на- 
пряжения 6 в. Только после некоторых 
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схемных изменений реле стало устойчиво 
работать от этого напряжения. 
Усовершенствованная схема приведена 


на рис. 1. 

А. ЮНАЦКИЙ 
п/о Петромихайловка 
Запорожской обл. 


0 МОЛНИЕЗАЩИТЕ 
ПРИЕМНЫХ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ 
УСТРОЙСТВ 


В журнале «Радио», №7 за 1972 год на 
стр. 57 под заголовком «Молния и... теле- 
визоры» помещен реферат статьи из июнь- 
ского номера американского журнала «Ка- 
910 Весётопс$» за 1971 год, где утвержда- 
ется, что телевизионное приемное устрой- 
ство можно защитить от действия опасных 
напряжений, возникающих в приемной 
антенне при грозовых разрядах, включив 
между антенной и фидером четырехполюс- 
ник, состоящий из четырех маломощных ре- 
зисторов. «При непосредственном или близ- 
ком ударе молнии происходит почти мгно- 
венное испарение рабочего слоя резисто- 
ров, вследствие чего предупреждается пов- 
режление фидера и телевизионного обору- 
дования»,— говорится в реферате. 

Весьма сомнительно, что предлагаемым 
способом можно спасти телевизионное при- 
емное устройство от повреждения при воз- 
никновении в антенне грозового разряда 
большой мощности: размеры рекомендуе- 
мых резисторов настолько малы, что нару- 
шенные участки их токопроводящего слоя 
легко могут быть пробиты (перекрыты) 
наведенным напряжением грозового раз- 
ряда, а следовательно, последний проник- 
нет в фидер и сможет повредить фидер, 
антенный усилитель или телевизор. 

Телевизионную приемную антенну с пет- 
левым активным вибратором значительно 
надежнее защищают от действия атмосфер- 
ного электричества, соединяя с землей 
среднюю точку вибратора и металлическую 
мачту. Защиту разрезного вибратора и ве- 
серной антенны осуществляют заземлением 
нижней перемычки симметрирующего шлей- 
фа. Во всех случаях провод заземления бе- 
рут возможно большего сечения, а зазем- 
литель большой площади глубоко закапы- 


вают в землю. 
Инж. В. НИКИТЧЕНКО 


г. Владивосток 
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Примечание редакции. В связи с тем, 
что полярность напряжения на конденса- 
торе С2 при работе реле периодически из- 
меняется, для повышения надежности уст- 
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ройства необходимо заменять полярный 
конденсатор С2 на неполярный (например, 
неполярный К50-6 50,0% 15 в) или на два 
электролитических конденсатора, включен- 
ных по схеме рис. 2. 


№ батарее 
акнумиуйяторов 


ДЕКАДНЫЙ МАГАЗИН 
СОПРОТИВЛЕНИЙ 


В разделе «За рубежом» журнала хРа- 
дио», 1972, № 3, стр. 59 помещена заимство- 
ванная из английского журнала «Роршаг 
Е1ес\гоп1с5» схема декады магазина сопро- 
тивлений «Х1», состоящая из ‘шести оди- 
наковых резисторов и двухплатного галет- 
ного переключателя на 11 положений. 

Декаду можно значительно упростить: 
число резисторов нужно уменьшить до 
четырех и применить в декаде одноплатный 
переключатель типа П2Г-1 (см. рисунок). 


А4 | 


Аб / 


Декада «х10» в этом случае должна 
состоять из резисторов, имеющих следую“ 
щие сопротивления: В1—30 ом, В2— 40 ом, 
Вз и В4 по 10 ом. Декада «х400» будет 
соответственно содержать резисторы с со- 
противлениями: 300, 400, 100, 100 ом 


ит. д. 
А. РУДЕНКО 
г. Харъков 
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ ГРАМЗАПИСИ 


ведения современных стерео- 
фонических, а также появив- 
шихся недавно  квадрофонических 
пластинок, придают в настоящее 
время большое значение. Как из- 
вестно непосредственное воспроиз- 
ведение («считывание») информации, 
записанной на пластинке, осущест- 
вляют иглой головки звукоснима- 
теля. Из-за контакта иглы с движу- 
щейся канавкой пластинки возни- 
кают искажения, вызываемые не- 
соответствием формы острия резца 
используемого при записи и формы 
острия иглы воспроизводящей го- 
ловки. 
Рабочая часть записывающего рез- 
ца (рис. 1) имеет треугольную форму, 


В -——= качества воспроиз- 


Рис. 1. Форма рез- 
ца ревордера, за- 
писывающего на- 
пластинке, ш про- 
филь звуковой ка 
навки стереофони- 
ческой пластинки. 


Рис. 2. Центр окружности, катя- 
щейся по синусоиде 1, описывает кри- 
вую 2, называемую поидой. 


Рис. 8. Располо- 
жение в канавке 
пластинки конца 
иглы со сфериче- 
ским(а) и эллипти- 
ческим (6) ост- 
рием. 
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Инж. В. ЧЕРКУНОВ 


чем и обусловливается профиль ка- 
навки современной стереофонической 
пластинки, также показанной на 
рис. 1, игла же заканчивается ост- 
рием, имеющим сферическую форму. 
Процесс огибания синусоиды 1 
окружностью радиусом г хорошо 
виден на рис. 2. Образованная дви- 
жением центра этой окружности 
кривая, называемая поидой (2), 
отличается от синусоиды и тем зна- 
чительнее, чем больше радиус г. 
Допустив, что радиус г является 
радиусом закругления конца иглы, 
а синусоида — модулированной стен- 
кой канавки пластинки, мы убе- 


димся, что искажения, возникающие 
от несоответствия друг другу обеих 
кривых уменьшаются с уменьшением 
радиуса г. Отсюда следует, что для 
снижения искажений при воспроиз- 
ведении записи с пластинки необхо- 
димо уменьшать радиус закругления 
иглы. 


ИТ/, 


Однако уменьшать этот радиус 
можно только до известных пределов, 
так как игла со слишком малым 
радиусом закругления будет сколь- 
зить по дну канавки, не огибая всех 
ее извилин, в то время как для нор- 
мального воспроизведения стереофо- 
нической записи игла должна опи- 
раться только на стенки канавки не 
касаясь ее дна (рис. 3,а). Этим требо- 
ваниям до некоторой степени отве- 
чает игла с сечением эллиптической 
формы (рис. 3,6). 

Из рисунка (рис. 3, вид 4) видно 
также, что соприкосновение конца 
этой иглы с пластинкой осущест- 
вляется поверхностью с радиусом г, 
а у иглы со сферическим острием 
поверхностью с радиусом И. Радиус 
В игл современных стереофонических 
головок составляет 15—20 мкм, 
а радиус г 5—7 мкм. В настоящее 
время большинство  стереофониче- 
ских магнитных головок комплек- 
туются эллиптическими иглами. 

Неискаженное воспроизведение 
высших частот при применении иглы 
со сферическим острием (с пласти- 
нок записанных на скорости 33 1/3 
об/мин) затруднено в конце записи, 
когда игла движется в канавках рас- 
положенных ближе к центру пла- 
стинки. Объясняется это следующим. 

Как известно, одним из обязатель- 
ных условий работы проигрывателей 
является постоянство скорости вра- 
щения диска. При этом линейная 
скорость конца иглы относительно 
вращающейся пластинки может быть 
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Рис. 4. Контакт иглы с пластинкой 
при воспроизведении чистого тона 
частотой 16000 гц (расстояние иглы 
от центра пластинки 65 мм). 


выражена формулой у=ири см/сек, 
где п — число оборотов диска в мину- 
ту, р — диаметр окружности, на кото- 
рой в данный момент расположена 
игла. Этот диаметр для долгоиграю- 
щих пластинок формата 30 меняется 
примерно от 29 см в начале записи 
до 12 см в ее конце. Отсюда следует, 
что линейная скорость пластинки 
в точке контакта с иглой убывает 
но мере приближения иглы к центру 
пластинки, а следовательно, умень- 
шается и путь, проходимый иглой 
относительно пластинки за единицу 
времени. В результате длина волны 
звуковых колебаний постоянной ча- 
стоты, записанных на пластинку, 
уменьшается от края к центру диска, 


то есть фонограмма непрерывно сжи- 
мается. Длину волны записанного на 
пластинку сигнала можно определить 


ноОдДовый 


по формуле 


где / — частота, гц. Подставляя в это 
выражение значения /),=29 см и 
р.=13 см получим для частоты 
16 кгц соответственно ^,=0,032 мм 
и ^,=0,0142 мм. Таким образом по 
мере уменьшения диаметра О длина 
волны А, становится соизмеримой с ра- 
диусом закругления конца иглы. 
На рис. 4 в масштабе изображена 
волна А» длиной 0,0142 мм (14,2 мкм) 
синусоидального колебания часто- 
той 16 кгц, записанного на пластинке. 
Из рисунка видно, что возможность 
контакта иглы с пластинкой только 
в одной точке, а следовательно и 
неискаженное воспроизведение ча- 
стоты 16 кгц, при диаметре записи 
41 см, возможно иглой с радиусом 
не более 5—7 мкм. Увеличение ра- 


диуса иглы вызовет появление за- 
зора 6 и одновременное соприкосно- 
вение иглы с двумя соседними греб- 
нями волн в точках А’и А”, что сразу 
повлечет за собой появление иска- 
жений. 

Дуга А’А” в этом же масштабе — 
не что иное, как сфера конца иглы 
радиусом 15 мкм. 

Недостатком эллиптических игл 
является их более высокая стоимость 
за счет большей трудности изготов- 
ления и нескольво меньшая долго- 
вечность (ва 30—40%) по сравне- 
нию с иглами со сферическим концом. 

В заключение следует пожелать 
нашей промышленности быстрее ос- 
воить выпуск алмазных игл с эллип- 
тическим острием. Оснащение та- 
кими иглами отечественных стерео- 
фонических устройств будет спо- 
собствовать повышению — качества 
звуковоспроизведения. 


ЗАМОК НА ТИРИСТОРАХ 


Инж. В. ГОРШЕНИН, А. БУССЕЛЬ, А. АНТОНОВ 


одовый замок, схема которого 

показана на рис. 1, состоит 
из четырех триодных тиристоров 
(КУ201 или КУ202 с любым бук- 
венным индексом), одного диода 
(Д7 или Д226), трех резисторов 
(ВС-5), тягового электромагнита 
9м1. пульта кнопок (десять кнопок 
с одним замыкающим контактом и 
одна кнопка с переключающимся 
контактом), концевого выключателя 
любого типа и сигнального звонка. 
При нажатии на кнопку Кн/ на 
управляющий электрод тиристора 
ДТ подается положительное напря- 
жение, тиристор при этом откры- 


Рис. 1 


вается и остается открытым после 
размыкания контактов кнопки, так 
как по цепи: плюс источника пита- 
ния, тиристор ДТ, резистор А2, 
минус источника питания течет ток, 
величина которого больше тока вы- 
ключения тиристора (определяется 
сопротивлением резистора А2). 

При нажатии на кнопку Кн? от- 
крывается тиристор Д? и точно так 
же, как тиристор ДТ, остается в от- 
крытом состоянии. После нажатия 
на кнопку Кн3 открывается тиристор 
ДЗ и напряжение питания подается 
через открытые тиристоры Д7—ДЗ 
на тяговый электромагнит Эм1 (соле- 


ноид) замка. Электромагнит втяги- 
вает сердечник и таким образом от- 
пирает замок двери. 

Замок срабатывает только при 
нажатии кнопок в определенной, 
заданной кодом, последовательности. 
В нашем примере кодом замка яв- 
ляется число 123. Но если первой 
нажать кнопку Кн? или Кн, то 
после отпускания кнопки тиристор 
Д? или ДЗ вновь закроется, так как 
цепь тока нагрузки окажется разом- 
кнутой закрытым тиристором ДТ. 

При открывания двери контакты 
концевого выключателя №1 разры- 
вают цепь питания — и замок при- 
нимает исходное состояние. 

Чтобы исключить возможность от- 
крыть замок подбором кода, другие 
кнопки, не использованные в коде, 
соединены параллельно и подклю- 
чены к управляющему электроду 
тиристора Д4. Нажатие одной из 
этих кнопок, при попытке подобрать 
код, открывает тиристор Д4, блоки- 
рующий исполнительную цепь замка, 
и тогда ни один из тиристоров 
Д1—ДЗ уже невозможно будет от- 
крыть. Такой же результат будет 
и при одновременном нажатии всех 
кнопок пульта. 

Чтобы замок привести в исходное 
состояние, необходимо нажать кноп- 
ку Кн12 «Вызов». При этом размы- 
кающиеся контакты кнопки разры- 
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вают цепь питания тиристоров и 
тиристор Д4 закрывается. Одновре- 
менно замыкающиеся контакты этой 
кнопки подают напряжение на зво- 
нок 9в звуковой сигнализации, 

Резистор А3 ограничивает ток 
через тиристор Д4 и управляющие 
электроды тиристоров Д1—ДЗ. 

Диод Д5 служит для защиты ти- 
ристоров от повреждений при не- 
правильных операциях с кнопками. 
Действительно, если псполнитель- 
ная цепь замка заблокирована (от- 
крыт тиристор Д4), то при нажатии, 
например, кнопки Кн/, через уп- 
равляющий переход тиристора Д1 
по цепи: плюс источника питания, 
управляющий переход тпристора Д7, 
замкнутые контакты кнопки Кн/, 
открытый тиристор Д4, минус исто- 
чника питания потечет ток корот- 
кого замыкания, который может 
привести к повреждению тиристоров. 
Диод же, включенный в эту цепь, 
предотвращает короткое замыкание. 

Замок можно открывать дистан- 
цпонно из помещения по вызову. 
Для этого служит кнопка АКи/1. 
При нажатии на нее замкнувшиеся 
контакты шунтпруют цепь тиристо- 
ров Д1—ДЗ и напряжение питания 
подается непосредственно на обмотку 
электромагнита 9м7. Одновременно 
на табло пульта кнопок загорается 
надпись ««Входите». Лампы под- 
светки Л7 и /Л2 включены парал- 
лельно катушке электромагнита, по- 
этому надпись на табло загорается 
не только тогда, когда нажата кноп- 
ка Кн11, но и в случае правильного 
набора кодового числа. 

Кнопку Кн71 дистанционного уп- 
равления замка необходимо держать 
нажатой до тех пор, пока дверь не 
будет открыта. Избежать этого можно 
добавлением кнопки Ан18 и диодов 
Д6—Д8, как показано на рис. 1 
штриховыми линиями. Достаточно 
кратковременного нажатия на эту 
кнопку, чтобы тиристоры Д1—ДЗ 
открылись. Замок остается отпер- 
тым до тех пор, пока не будет от- 
крыта дверь и не разомкнутся кон- 
такты выключателя В1. 

Диоды Дб—Д8 служат для раз- 
вязки управяяющих электродов ти- 
ристоров Д1—Д3З. Без них управ- 
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ляющие электроды окажутся замк- 
нутыми между собой п при нажатии 
на одну из кнопок, заданных кодом, 
все три тиристора будут открываться. 

Для питания замка используется 
двухполупериодный — выпрямитель, 
схема которого изображена на рис. 2. 
Силовой трансформатор Тр1 намотан 
на сердечнике Ш28х 50. Первичная 
(1) обмотка трансформатора содер- 
жит 640 витков провода ПЭВ-1 0,49, 
вторичная (1/1) — 116 витков про- 
вода ПЭВ-1 1,5. 

Но замок можно питать и от дру- 
гого источника постоянного тока 
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Рис. 3 


напряжением 12—200 в, в том числе 
и ‘от аккумуляторной батареи. При 
этом надо лишь пересчитать сопро- 


тивления и мощность резисторов 
81—83 и использовать в замке ти- 
ристоры на соответствующее напря- 
жение. Ток, потребляемый замком, 
определяется конструкцией тягового 
электромагнита. В описываемой кон- 
струкции был применен имевшийся 
в наличии соленоид с потребляемым 
током около 4 а. В запертом состоя- 
нии замок практически не потреб- 
ляет ток (кроме токов утечки закры- 
тых тиристоров). 

Конструкция пульта кнопок пока- 
зана на рис. 3. На задней стенке 
корпуса, склеенного из органиче- 
ского стекла, закреплены контакты 
кнопок. Подвижные контакты кно- 
пок выполнены из бронзы (можно из 
любого другого пружинящего ме- 
талла), а в качестве неподвижных 
применена сплошная медная полоса. 
Корпус изнутри окрашен черной 
нитрокраской. Незакрашенным 0с- 
тавлено окно на передней стенке 
против лампочек. В окно вложена 
калька с надписью «Входите», кото- 
рая видна только при подсветке из- 
нутри. 

Лампы подсветки, использованные 
в пульте, типа КМ-5 (на напряжение 
48 в). Выключатель В1 — микро- 
кнопка КМ1-1. 

Жгут проводов от пульта кнопок 
подводится к винтовым зажимам. 
Для кодирования провода, идущие 
от управляющих электродов тири- 
сторов Д1—ДЗ, подсоединяют к за- 
жимам в соответствии с кодовым 
числом, а остальные зажимы соеди- 
няют перемычками и подключают 
к управляющему электроду тири- 
стора Д4. Изменение кода осущест- 
вляют переключением проводов за- 
кодированных кнонок к другим за- 
жимам. 

г. Ташкент 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ МЕТРОНОМ 


Электронный метроном, собранный по 
схеме, изображенной на рисунке, пред- 
ставляет собой симметричный мультиви- 
братор. 

Прямоугольные импульсы большой дли- 
тельности, получаемые на выходе мульти- 
вибратора, дифференцируются. После диф- 
ференцирования отрицательные импульсы 


шунтируются диодом ДТ, а положитель- 
ные, усиленные транзистором ТЗ, посту- 
пают на низкоомный громкоговоритель. 
Вместо громкоговорителя можно подклю- 
чить гнезда «Громкоговоритель» промыш- 
ленного радиоприемника. 

Частоту следования импульсов мульти- 
вибратора подбирают изменением емкости 
конденсаторов С2 и С3. Регулировку ча- 
стоты следования звуковых «ударов» осу- 
ществляют резистором В4. 

Источником питания прибора служит 
батарея 3336. Можно получить большую 
громкость «удара», если увеличить напря- 
жение питания до 9 в. 

Для лучшей температурной стабильности 
метронома желательно применять транзи- 
сторы Ти Т2 с малыми обратными тока- 
ми коллектора. Коэффициент усиления по 
току транзисторов Т!1 и Т2 должен быть 
не менее 30. 

А. МИХЕЕВ 
г. Тула 


ПЕРЕДЕЛКА ПРИЕМНИКОВ А-12 и А-17 


Ламповые автомобильные приемники А-12 и А-17 сильно 
нагружают бортовые аккумуляторы, так как потребляемый 
ими ток превышает 3 а. Это ограничивает возможность радно- 
приема во время стоянки автомашин. Вместе с тем наличие в 
приемнике такого относительно ненадежного прибора, как 
снижает эксплуатационвую надеж- 


вибропреобразователь, 
ность приемников в целом. 


В публикуемой статье инж, Г. М. Микиртичана описывается 
переделка радиоприемника А-12 (А-17) на транзисторы, в 
результате которой потребляемый приемником ток при сред- 
звуковоспроизведения не 


ней громкости 


Пе схема  переве- 
денных на транзисторы авто- 
мобильных приемников А-12 
и А-17 показана на стр. 36. Из 
числа деталей лампового приемника 
в переделанной конструкции исполь- 
зуются следующие: блок переменных 
индуктивностей /1 [3 1.4 для наст- 
ройки приемника; конденсаторы ан- 
тенного контура С(1—С4 и С46; кон- 
денсаторы С10, С40—С43 резонанс- 
ного контура каскада УБЧ; элементы 
контура гетеродина /9, 1.10, ГАТ, 
112, С44, С45; контур [.2С9; полосо- 
вые фильтры УПЧ 1501461501616 
и 1702162202318; дроссели Др1 и 
Др?2; блок регуляторов громкости 
и тембра 119а8196; выключатель 
питания 23; тнездо для плавкого 
предохранителя; лампочка для осве- 
щения шкалы с балластным резисто- 
ром 832; разъемы ШТ и Ш?. 

Все показанные на схеме конден- 
саторы и резисторы, за исключением 
упомянутых выше, вводятся в кон- 
струкцию приемника заново во время 
сго переделки. Кроме того, во время 
переделки в приемник добавляются 
катушки, имеющие в приводимой 
схеме обозначения с /13 по 1/21, и 
дроссель Др3. 

Усилитель высокой частоты и пре- 
образователь частоты. Пентод уси- 
лителя ВЧ заменяют транзистором 
71. Высокочастотный сигнал посту- 
пает на его базу с катушки 13, кото- 
рая индуктивно связана с катушкой 
/Л антенного контура. Резонансный 
контур каскада /3С10С40—С43 свя- 
зан с коллекторпой ценью транан- 
стора 77 с помощью конденсатора С8. 

В гетеродине преобразователя ча- 
стоты работает транзистор 79, а 
в смесителе транзистор 74. В цепь 
базы последнего поступает напряже- 
ние сигнала с катушки 14, имеющей 
связь с катушкой //3 контура каскада 
УВЧ, а также напряжение гетеро- 
дина с помощью катушки связи 115. 
Последовательный резонансный кон- 
тур 2209, настроенный на промежу- 
точную частоту 465 кгу, ослабляет 
действие паразитной обратной связи 
с выхода усилителя НЧ и тем самым 
повышает устойчивость тракта ПЧ. 


80 —100 ма, достигая величины 200—250 ма лишь при мак- 
симальной выходной мощности 2 в-а. Вместе с тем изъятие 
из приемника ненужного для питания транзисторов вибропре- 
образователя и электронных лами существенно повышает 
надежность работы приемника. 

Чувствительность, 


избирательность и другие оеновные 


параметры приемников после переделки не ухудшаются. 


будет превышать 


Инж. Г. МИКИРТИЧАН 


Той же цели служит резистор #13. 
Цепь коллектора транзистора 74 
связана с помощью катушки [16 
с первым полосовым фильтром проме- 
жуточной частоты /5С14С15С1610. 

Усилитель промежуточной часто- 
ты содержит четыре каскада на 
транзисторах 76—79. Все они 
включены по схеме с общим эмитте- 
ром. На вход усилителя сигнал по- 
дается через полосовой фильтр 
15С14С15С16156 с помощью казушки 
связи 117. 

Между первым и вторым каскадами 
усилителя расположен пъезокерами- 
ческий фильтр типа ПФ1П-1М, имею- 
щий полосу пропускания 6,5—7,5 кгц, 
на уровне — 6 46. Он может быть 
выключен тумблером В2, при этом 
полоса пропускания усилителя рас- 
пиряется. В случае затруднения 
в приобретении такого фильтра, кон- 
денсатор С27 должен соединять вывод 
коллектора транзистора Тб непосред- 
ственно с выводом базы транзистора 
Т7, работающего во втором, аперио- 
дическом усилительном каскаде (в по- 
следнем случае каскад на транзи- 
сторе Тб также будет апериодиче- 
ским). Связь второго каскада усили- 
теля ПЧ с третьим каскадом (на 
транзисторе 78) непосредственная. 

Из коллекторной цепи транзистора 
Т8 сигнал поступает в цепь базы 
каскада усилителя ПЧ на транзис- 
торе 79 через полосовой фильтр 
[7 С21С22С2318 с помощью катушек 
связи /18 и 1.19, а из цепи коллек- 
тора последнего каскада сигнал по- 
дается на детектор через резонанс- 
ный трансформатор, образуемый ка- 
тушками /20 и 121. 

Питание усилителей ВЧ и ПЧ 
вместе с преобразователем частоты 
осуществляется через параметриче- 
ский стабилизатор напряжения, в ко- 
торый входят стабилитрон Д4 и 
транзистор 718. 

Детектор и цепи АРУ. Детектор 
приемника выполнен по схеме с удвое- 
нием напряжения на диодах Д1, Д2 
и конденсаторах С35, С36 с нагру- 
зочным резистором А37. Использова- 


Переделывая автомобильные приемники необходимо учи- 
тывать, что они испытывают в эксплуатации значительную 
вибрацию и тряску. Поэтому весь новый монтаж приемников 
должен обладать высокой механической прочностью. 


ние при детектировании обоих полу- 
периодов модулированного сигнала 
позволяет увеличить амплитуду низ- 
кочастотного сигиала на выходе де- 
тектора.Вместе с тем на выходе детек- 
тора ослабляется составляющая сиг- 
нала с частотой 465 кгц-и дотектор 
одинаково нагружает последний кас- 
кад усилителя ПЧ во время обоих 
полупериодов колебания промежу- 
точной частоты. Все это повышает 
устойчивость работы усилителя ПЧ. 

С выхода детектора сигнал по- 
дается через фильтр нижних частот 
136039 на вход усилителя НЧ, а 
постоянная составляющая этого сиг- 
нала используется для управления 
системой усиленной АРУ с задерж- 
кой, 

В схему АРУ входит дпод ДЗ, соз- 
дающий задержку действия АРУ, 
и каскады усиления постоянного тока 
на транзисторах 72 и Т5. управляю- 
щие усилением каскада УБЧ и пер- 
вого каскада усилителя ИЧ. 

Действует система АРУ следую- 
щим образом. Величина смещения 
на базе транзистора 7/ зависит от 
соотношения сопротивлений в пле- 
чах делителя напряжения, одно из 
которых образует резистор А1, а, 
а другое — резистор А4 и шунвти- 
рующая его цепь коллектор — эмит- 
тер транзистора 72. Аналогично 
величина смещения на базе транзи- 
стора Тб определяется соотношением 
сопротивлений плеч делителя, со- 
стоящего из резисторов А17, /22 
и цепи коллектор — эмиттер тран- 
зистора 75. Как известно, сопротив- 
ление коллектор — эмиттер тран- 
зистора уменьшается при увели- 
чении его коллекторного тока, а по- 
следний можно изменять, изменяя 
смещение на базе. Следовательно, 
при увеличении смещения на базе 
транзистора 72 (Т5) смещение на 
базе транзистора 77 (76) уменьшает- 
ся и усиление каскада снижается. 

До тех пор, пока постоянная со- 
ставляющая напряжения на выходе 
детектора невелика, ток через диод 
ДЗ отсутствует, через транзисторы 
Т2 и Тб проходит очень малый ток, 
н они практически не шунтируют 
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высит {1 в, через 
диод ДЗ пройдет 
ток на базы тран- 
зисторов 72 и Гб, 
они открываются 
и регулируют уси- 
ление каскадов 
ВЧи ПЧ. 

В качестве дио- 
да ДЗ можно при- 
менить  транзис- 
тор КТЗ15 любой 
группы, соединив 
его базу с эмит- 
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тером. 
Усилитель низ- 
кой частоты. 


Транзисторы 710 
и 711 образуют 
входной эмиттер- 
ный повторитель 
усилителя, обес- 
печивая его вход- 
ное сопротивление 
около 1 Мом. Это 
необходимо для 
того, чтобы ис- 
пользовать имею- 
щиеся в прием- 
нике  высокоом- 
ные, переменные 
резнсторы для ре- 
гулирования гром- 
кости (А19а) и 
тембра (2196). 
Носле эмиттерного 
повторителя сле- 
дуют два одно- 
тактных усили- 
тельных каскада 
на транзисторах 
712, Т13 и двух- 
тактный бестранс- 
форматорный 
оконечный каскад 
на транзисторах 
Т14— 117. Послед- 
ние работают в 
режиме ДВ. Вмес- 
то транзисторов 
121465 в оконеч- 
ном каскаде можно 
использовать П4, 
1213—1215 любой 
группы, а также 
П202, 1203. 
Применяемое в 
данном приемнике 
подключение гром- 
коговорителя к 
полюсам источни- 
ка питания через 
два конденсатора 
(С52, С53) умень- 
шает  акустичес- 
кий удар, возни- 
кающий в момент 
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включения приемника от действия 
броска тока через громкоговоритель. 

Если в приемнике не будет пьезоке- 
рамического фильтра, позволяющего 
сузить полосу пропускания, то для 
подавления интерференционных сви- 
стов параллельно переменному рези- 
стору А19а рекомендуется подклю- 
чить через выключатель последова- 
тельный резонансный контур, наст- 
роенный на частоту 8 кгц. Катушка 
этого контура должна иметь индук- 
тивность 0,1 гн и добротность не 
менее 10, а конденсатор — емкость 
4000 пф. 

Детали и монтаж. В приемнике 
применены резисторы МЛТ и ВС. 
В резонансных контурах используют 
конденсаторы КТ и КСО, а в ка- 
честве разделительных применяют 
конденсаторы МБМ, БМ-2 и К50-6. 
Конденсаторы последнего типа ис- 
пользуют также в качестве блоки- 
ровочных. 

Катушки связи 1/78, 214 и 115 
наматывают на каркасах катушек 
ГЛ, 1.3 и [4 со стороны подвижных 
сердечников, каждая из них содержит 
20 витков провода ПЭЛШО 0,1— 
0,13. Катушки связи 116 и [18, на- 
матываемые поверх витков катушек 
15 и [7, имеют по 30 витков провода 
ПЭЛШО 0,1, а катушки связи 17 и 
119, наматываемые поверх витков 
катушек /6 и 1.8, содержат по 6 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,13. 

Выходной резонансный трансфор- 
матор усилителя ИЧ выполняют 
в броневом сердечнике ОБ12 (или 
Б14) из феррита 2000НМ. Зазор 
0,3 мм. Каркас односекционный. 
Обмотки трансформатора [20 и [21 
содержат по 90 витков провода 
ПЭВ-1 0,43. Добротность катушек 
не менее 20. Трансформатор заклю- 
чен в экран диаметром 18 и высотой 
24 мм. 

Детали усилителей ВЧ и ПЧ, пре- 
образователя частоты и эмиттерного 
повторителя усилителя НЧ монти- 
руют на гетинаксовой плате, кото- 
рую устанавливают под полосовыми 
фильтрами ПЧ в освобожденном от 
неиспользуемых деталей отсеке кор- 
пуса приемника. Элементы детектора 
и эмиттерного повторителя разме- 
щают возможно ближе к регуляторам 
громкости и тембра, а резисторы А34 
и А35 монтируют возле элементов 
детектора. Если эти резисторы рас- 
положить около транзисторов Т2 
и 75, усилитель ПЧ может самовоз- 
буждаться. 

Тумблер В2 располагают на боко- 
вой стенке приемника возможно 
ближе к фильтру ПФ1П-1М. 

Детали усилителя НЧ монтируют 
на отдельной гетинаксовой плате, 
которую укрепляют около громкого- 
ворителя, вне корпуса приемника. 
Выходные цепи усилителя нужно 
расположить возможно дальше от 
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Примечание. Напряжения измерены 
вольтметром с входным сопротивлением 
не менее 5 хом/в в отсутствие сигнала на 
входе приемника. Отклонения от указан- 
ных значений напряжений и токов не 
должны превышать =20%, 


входных цепей. Транзисторы 716 и 
117 монтируют на радиаторах из 
дюралюминия площадью не менее 
25—30’ см?. Диод Д5 необходимо 
укрепить на одном из радиаторов 
так, чтобы обеспечить наилучший 
тепловой контакт между ними. 
Налаживание приемника начина- 
ют, как обычно, с усилителя НЧ. 
Перед включением питания к нему 
обязательно 


нужно ПОДКЛЮЧИТЬ 
громкоговоритель или его эквива- 
лент, штепсельную часть разъема 


Ш? вынуть из гнездовой и замкнуть 
отдельно резистор А52 и диод Д5. 
При этом ток, потребляемый усили- 
телем от аккумулятора, должен 
иметь величину 4—6 ма. 
Подключив вольтметр постоянного 
тока с входным сопротивлением не 
менее 5—20 ком/в в между коллекто- 
ром транзистора 713 и корпусом 
приемника, подбирают резистор 
48 с таким сопротивлением, при 
котором напряжение на коллекторе 
этого транзистора имеет величину 
6—6,5 в. После проверки напряже- 
ний на всех электродах транзисторов 
Т12 и Т13, перемычку с диода Д5 


ЧИЛИ тН_ бету сьля 
нь 1—4 


ПРЯМОУГОЛЬНЫЕ ИМПУЛЬСЫ ИЗ 


Для налаживания широкополосных вы- 
сокочастотных и импульсных усилителей 
иногда необходимы прямоугольные им- 


снимают. При этом потребляемый 
усилителем ток должен возрасти 
до 50—60 ма. Если ток меньше, сле- 
дует резистор 152 разомкнуть и 
подбирать его сопротивление до по- 
лучения требуемого значения тока. 
Если же ток больше указанной вели- 
чины, то нужно заменить диод Д5 
другим, с меньшим значением пря- 
мого напряжения (в качестве диода 
Д5 можно использовать любой сплав- 
ной маломощный германиевый тран- 
зистор, например МПА41, соединив 
его эмиттер с базой). 

После того как будут установлены 
нормальные режимы транзисторов 
(в отсутствие сигвала напряжения 
и токи могут отличаться не более, 
чем на --20% от указанных в таб- 
лице) на вход усилителя НЧ под- 
ключают генератор звуковой ча- 
стоты. При максимальной неиска- 
женной выходной мощности потреб- 
ляемый от 12-вольтового аккумуля- 
тора ток должен возрасти до 200— 
250 ма. Самовозбуждение усилителя 
НЧ на верхних звуковых частотах 
устраняют включением параллельно 
резистору А48 конденсатора ем- 
костью 500—3000 пф. Если это не 
поможет, то дополнительно подклю- 
чают конденсаторы емкостью 200— 
500 пф между выводами коллекторов 
и баз транзисторов 712 и 118. 

Закончив налаживание усилителя 
НЧ, проверяют режимы работы всех 
остальных каскадов при замкнутых 
накоротко катушках /77 и 219 и на- 
страивают контур /20 С34 и полосо- 
вые фильтры с катушками 125—/8. 
При наличии фильтра ПФАИ-1М ре- 
зонансные частоты всех С контуров 
усилителя ПЧ должны быть согла- 
сованы со средней частотой его по- 
лосы пропускания. 

Сопряжение контуров усилителя 
ВЧ, смесителя и гетеродина прием- 
ника осуществляется по общеизвест- 
ной методике, при этом индуктив- 
ность контура гетеродина изменяют 
с помощью подстроечных сердечни- 
ков катушек 177 и 212. 

Автор благодарит инж. В. М. 
Мельникова за помощь в работе по 
реконструкции приемников. 


СИНУСОИДАЛЬНЫХ КОЛЕБАНИЙ 


пульсы частотой 20—50 гц и выше. Их 
можно получить, используя звуковой ге- 
нератор и приставку, собранную по схеме, 
изображенной на рисунке. На вход при- 
ставки подают напряжение амплитудой 
1,5 в. Амплитуду выходного сигнала ре- 
гулируют с помощью резистора В2. 

В качестве стабилитрона ДТ можно при- 
менить любой стабилитрон Д808-Д813 
или Д814А — Д81АД. 


Н. АНИСИМОВ, 


В. ПОЯРКОВ 
г. Кировоград 


РАДИО № 2, 1973г Ф*Ф 37 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ НАПРЯЖЕНИЯ 


В. ЛЬВОВ 


редлагаемые вниманию читате- 
лей преобразователи предназна- 
чены для питания портативной радио- 
аппаратуры на транзисторах (прием- 
ников, маломощных усилителей НИЧ, 
магнитофонов и т. п.). Первый из 
них преобразует постоянное напря- 
жение 1,5 в в постоянное напряжение 
8,5—9 в при токе иагрузки до 25— 
30 ма, второй — напряжение 3 в 
в постоянное напряжение 12 в при 
токе нагрузки до 120 ма. Мощность, 
потребляемая преобразователями от 
источников питания на холостом хо- 
ду, составляет соответственно 0,07 и 
0,3 вт, напряжение пульсаций на 
выходе фильтров —1 и3 мв, частота 
преобразования — 2 кгу. 
Преобразователи собраны по од- 
ной и той же схеме (рис. 1) и пред- 
ставляют собой двухтактные автоге- 
нераторы с трансформаторной обрат- 
вой связью. (В скобках на схеме 
указаны номиналы и типы деталей 
второго преобразователя.) Каждое 
из устройств состоит из транзисторов 
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Рис. 1 
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ТТ и Т2 п трансформатора Тр7, намо- 
танного на сердечнике с прямоуголь- 
ной формой петли гистерезиса. Прин- 
ции действия такого преобразователя 
состоит в том, что при работе тран- 
зисторы 77 и Т2 поочередно под- 
ключают источник питания 51 к 0б- 
моткам / трансформатора, вызывая 
при этом изменение магнитной ин- 
дукции в его сердечнике от одного 
максимального значения до другого. 
Напряжение положительной обрат- 
ной связи снимается с обмотки // и 
подается на базы транзисторов. На- 
чальное смещение, необходимое для 


устойчивой работы преобразовате- 
ля, создается с помощью делителя 
В1В?2. 


Переменное напряжение, снимае- 
мое с обмотки ///, поступает на 
мостовой выпрямитель (диоды Д1— 
Д4). Конденсатор С1 сглаживает 
пульсации выпрямленного напря- 
жения, резистор А3 создает началь- 
ную нагрузку преобразователя. 

Трансформатор Тр/ первого пре- 
образователя намотан на тороидаль- 
ном магнитопроводе 12/14-3 из пер- 
маллоя 3АНКМИ. 

Обмотки / и // содержат по 
100 витков с отводом от середины 
провода ПЭВ-2 0,31 пи ПЭВ-2 0,1 
соответственно, обмотка 11// — 380 
витков провода ПЭВ-2 0,2. 

Трансформатор можно намотать и 
на Ш-образном сердечнике из пер- 
маллоя 5О0ОНП (от трансформаторов 
НЧ радиоприемника «Селга»). Од- 
нако в этом случае мощность, пот- 
ребляемая преобразователем на хо- 


Рис. 3% НЫЕ: В 


лостом ходу, увеличится примерно 
вдвое, а оптимальная частота пре- 
образования составит 700 гц. 0б- 
мотка 1// трансформатора с таким 
сердечником должна содержать 200 
витков того же провода, что п 
раньше, а провод ПЭВ-2 0,31 (об- 
мотка /) следует заменить на ПЭВ-2 
0,27. В остальном намоточные дан- 
ные трансформатора остаются преж- 
ними. 

Для уменьшения потерь в описы- 
ваемых преобразователях напряже- 
ния желательно применять средне- 
частотные транзисторы с малым на- 
пряжением между эмиттером и кол- 
лектором в режиме насыщения. На 
частотах преобразования кгц 
хоропше результаты получаются при 
использовании транзисторов ГТ403 
(с любым буквенным индексом), па 
более высоких частотах — 1605, 
КТ801—КТ803 и т. пи. Преобразова- 
тели, работающие на частотах менее 
2 кгц, можно собирать на транзисто- 
рах П201—П203, П218—П247. 

В любом случае транзисторы, пс- 
пользуемые в двухтактном преобразо- 
вателе, должны иметь близкие зна- 
чения статического коэффициента пе- 
редачи тока (Вст), а их максимально 
допустимое напряжение между кол- 
лектором и эмиттером должно быть 
не менее удвоенного напряжения 
батареи питания. Последнее требова- 
ние обусловлено тем, что к закры- 
тому в данный момент транзистору 
прикладывается напряжение, рав- 
ное сумме напряжений батареи ип 
э. д. с., наведенной в отключенной 
половине первичной обмотки и чис- 
ленно равной напряжению батареи. 
Кроме того, э. д. с. может иметь выб- 
рос, возникающий в момент закрыва- 
ния транзистора. Величина этого 
выброса зависит от индуктивности 
рассеяния трансформатора, его пара- 
зитной емкости и скорости спада 
коллекторного тока. Таким образом 
от качества изготовления трансфор- 
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О ТЕРМОСТАБИЛЬНОЙ ТОЧКЕ 


ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИСТОРОВ 


дной из особенностей полевых транзисторов являет- 

ся то, что при определенном выборе режима ток 
стока не зависит от изменения температуры окружаю- 
щей среды. Объясняется это взаимной компенсацией 
двух процессов, протекающих одновременно при повы- 
пении температуры: уменьшением удельной проводн- 
мости канала (по этой причине ток стока уменьшается) 
и уменьшением контактной разности потенциалов на 
р-п переходе затвор — канал, вызывающим расши- 
рение проводящей части канала и, следовательно, 
увеличение тока стока. 

В отличие от биполярных транзисторов, у которых 
при повышении температуры ток коллектора возрас- 
тает, ток стока полевых транзисторов в зависимости от 
выбранного режима может увеличиваться, уменьшать- 
ся или оставаться неизменным. На рис. 1 показаны 
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стокозатворные характеристики транзисторов КП102 
двух крайних груии (Е и К), снятые при температурах 
25 и 807 С. Точка К, в которой характеристики пере- 
секаются, называется термостабильной точкой. Со- 
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Рис. 1 


Г. ДАВЫДОВ 


ответствующий ей ток стока не изменяется в широком 
диапазоне температур. 

Изменение тока стока в зависимости от температуры 
окружающей среды оценивают температурным коэффи- 
циентом тока стока ТКА/Г.: представляющим собой отно- 
сительное изменение этого тока в процентах к измене- 
нию температуры на 1° С. В точке К ТК. равен ну- 
лю, выше ее — отрицателен, ниже — положителен. 

Зависимость ГА/Гст от отношения фактического тока 
стока к току в термостабильной точке (рис. 2) интерес- 
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на тем, что характер ее изменения по обе стороны от 
точки, где это отношение равно единице, неодинаков. 
При увеличении тока стока ТКГсг возрастает (по абсо- 
лютной величине) гораздо медленнее, чем при его 
уменьшении. Это необходимо учитывать при конструи- 
ровании высокостабильных устройств на полевых тран- 
зисторах. 

Ток стока, при котором ТАГс: равен нулю, зависит 
от величины тока Тст.о (при Оз=0) и напряжения отсеч- 
ки О, конкретного экземпляра транзистора. Эта за- 
висимость показана на рис. 3. Таким образом, зная 
напряжения отсечки Оз и ток Гсто ПО графику можно 
определить необходимый ток стока Г/‹тт (как часть 
Тст.о), при котором температурная нестабильность ми- 
нимальна. 

Экспериментально (в любительских условиях) ток 
Тстт определяют, снимая стокозатворную характерис- 
тику транзистора вначале при комнатной температуре, 
затем при повышенной, нагрев его на несколько десят- 


матора зависит, насколько полно ис- 
пользуются транзисторы в преобра- 
зователе напряжения. 

В устройстве использованы рези- 
сторы МЛТ-0,5 и электролитический 
конденсатор К50-6. 

Все детали смонтированы на плате 
размерами 60Х 30 мм, изготовленной 
из стеклотекстолита толщиной 2 мм 
(рис. 2). Плата вместе с гальваниче- 
ским элементом 373 помещена в ла- 
тунную коробку размерами 65Х 
Х52Х35 мм (рис. 3), надежно экра- 


нирующую питаемую аппаратуру от 
помех, создаваемых преобразовате- 
лем. 

Правильно смонтированный пре- 
образователь налаживания практи- 
чески не требует. При включении 
питания должен быть слышен тихий 
звук (писк) частотой 2 кгц. Если его 
нет, следует поменять местами концы 
4 и 6 обмотки обратной связи. Выход- 
ное напряжение преобразователя под 
нагрузкой можно регулировать в не- 
которых пределах подбором рези- 
стора 21. 


Второй из описываемых преобра- 
зователей работает от батареи на- 
пряжением 3 в, составленной из 
двух гальванических элементов 373. 
Трансформатор этого преобразова- 
теля также намотан на тороидальном 
сердечнике 12/14-3 из пермаллоя 
ЗАНКМП. Обмотка 7 содержит 2Х 
Хх 100 витков провода ПЭВ-2 0,31, 
обмотка 1/ — 2Х80 витков провода 
ПЭВ-2 0,1, обмотка 1//—480 витков 
провода ПЭВ-2 0,23. 
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ков градусов близко поднесенным паяльником, осве- 
тительной лампой ит. п. 

При конструировании устройств на полевых тран- 
зисторах следует также учитывать, что с увеличением 
напряжения отсечки термостабильная точка смещается 
в область малых токов стока, где относительная кру- 
тизна характеристики невелика (рис. 1 и 3). Поэтому 
в устройствах, которые должны иметь минимальную 
температурную нестабильность, необходимо применять 
транзисторы с индексом Е(Ж), у которых напряжение 
отсечки мало, а термостабильная точка находится в 
средней части стокозатворной характеристики с отно- 
сительно большой крутизной. У транзисторов же по- 
следних групп (КП102К, КП!02Л) термостабильная 
точка находится в самом начале характеристики, где 
ее крутизна и ток стока относительно невелики, хотя 
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и больше, чем у транзисторов КП102Е. Дело в том, что 
крутизна характеристики транзисторов КП1О2К, 
КП102Л вообще больше, чем у транзисторов КП102Е. 
Поэтому при необходимости можно рекомендовать па- 
раллельное включение транзисторов группы Е (обя- 
зательно с одинаковым напряжением отсечки). При 
этом крутизна характеристики и токи стоков склады- 
ваются, а напряжение отсечки остается прежним. Умень- 
шение входного сопротивления и увеличение входной 
емкости в ряде случаев не играют существенной роли 
(например в истоковых повторителях, напболее часто 
используемых в транзисторных вольтметрах и т. п.). 

Еще одной причиной, которая может вызвать темпе- 
ратурный дрейф тока стока, является нестабильность 
тока затвора. Его величина составляет тысячные доли 
микроампера, а температурный коэффициент, каки у 
биполярных транзисторов, положителен. Если в цепь 
затвора включен резистор большого сопротивления (де- 
сятки мегом), то ток затвора создает на нем дополни- 
тельное смещение, увеличивающееся при повышении 
температуры. В результате изменяется и ток стока. 
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При налаживании различных широкопо- 
лосных устройств применяют осциллогра- 
фы типа С1-5, С1-20 и др. (с чувствитель- 
ностью по вертикали 0,1 в/см при широ- 
кой полосе). 

Приставка, схема которой изображена 
на рисунке, позволяет увеличить чувстви- 
тельность осциллографа в 10—15 раз при 
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Чтобы этого не случилось, следует избегать включения 
в цепь затвора резисторов сопротивлением более не- 
скольких мегом. 

С учетом сказанного выше был разработан простой 
вольтметр постоянного тока (пределы измерений 1, 5 
и 20 в), схема которого показана на рис. 4. Полевой 
транзистор 77 включен по схеме с общим стоком (исто- 
ковый повторитель), необходимый режим работы тран- 
зистора устанавливается подбором сопротивления ре- 
зистора А5 в пределах 3,3—5,1 ком. Для защиты тран- 
зистора от повреждений при случайной подаче на 
затвор отрицательного (по отношению к истоку) на- 
пряжения служит диод ДТ. 

Канал транзистора вместе с резисторами А5—А8 
образует мост, в измерительнуо диагональ которого 
включен измерительный прибор ИЛИТ (микроампер- 
метр на 100 мка, сопротивление рамки 1870 ом). 

Диоды Д2 и ДЗ защищают микроамперметр от пере- 
грузок, нижние (по схеме) контакты выключателя В2 
замыкают его накоротко при отключенном питании. 

Вольтметр очень удобен в работе. Дрейф нуля (уход 
стрелки с нулевого деления) практически отсутствует. 
Создается впечатление, что в вольтметре нет никаких 
активных элементов. 

В заключение необходимо отметить, что выбор термо- 
стабильного режима транзистора при отсутствии изме- 
ряемого напряжения на входе вольтметра вовсе не 
означает, что этот режим сохраняется в процессе 
измерений. Под действием измеряемого напряжения 
ток стока изменяется, то есть рабочая точка смещается 
вниз по стокозатворной характеристике. Однако при 
использовании микроамперметров на ток 50—100 мка, 
изменение напряжения на затворе не превышает не- 
скольких десятых долей вольта. Поэтому ТАТс.; в худ- 
шем случае все же на порядок ниже максимального, 
соответствующего началу характеристики. 


полосе пропускания 10 Мгц и входном со- 
противлении 0,3 Мом. 

Первый каскад (Т1, Т2) представляет 
собой скомпенсированный эмиттерный пов- 
торитель, обладающий большим входным 
сопротивлением. Второй каскад (Т3) ра- 
ботает в режиме усиления напряжения с 
низкоомной коллекторной нагрузкой. Это 
обеспечивает равномерное усиление в боль- 
шом диапазоне частот. Для коррекции ча- 
стотной характеристики на верхних часто- 
тах введены две корректирующие цепочки 
С1, ВТи 87, С5. Выходное напряжение 
устанавливают потенциометром В9. Пи- 
тающее напряжение приставки может на- 
ходиться в пределах 4—9 в. 


Ю. ШЕПЕТЬКО 
г. Вильнюсе 


РС ГЕНЕРАТОР С ЭЛЕКТРОННОЙ ПЕРЕСТРОЙНОЙ 


Нязкочастотные КС генераторы получили широкое распространение в измерительной 
технике. Они находят применение также в системах автоматического регулирования 
и управления. В процессе эксплуатации устройств с ВС генераторами возникает необхо- 
димость изменения генерируемой частоты в несколько раз, причем под действием из- 


Б. ФИЛИМОНОВ 


енератор, собранный по схеме на 
рис. 1, обеспечивает получение 
сигнала, частота которого под дей- 
ствием постоянного напряжения мо- 
жет изменяться в диапазоне от 400 
до 1500 гц. 

Особенностью генератора является 
то, что в нем совмещены два автоге- 
нератора на транзисторах 71 и 72 
с двойными Т-мостами в качестве 
фазосдвигающих цепей положитель- 
ной обратной связи. 

Для самовозбуждения автогенера- 
тора необходимо, чтобы Т-мост 
(рис. 2) осуществлял сдвиг фазы тока 
на 180°. Частоту, при которой фазо- 
сдвигающая цепь осуществляет этот 
сдвиг, назовем частотой квазирезо- 
нанса }. На рис. 3 изображены гра- 
фики зависимости параметра 
@“=2л]/ВС и коэффициента передачи 
тока К двойного Т-моста от коэффи- 
циента } при разных значениях 
коэффициентов т и п в режиме ко- 
роткого замыкания на выходе моста. 
Коэффициенты [, т и п определяют 
соотношения между элементами двой- 
ного Т-моста, схема которого приве- 
дена на рис. 2. 

Вторым необходимым условием 
самовозбуждения является то, что 
ослабление сигнала в фазосдвигаю- 
щей цепи должно компенсироваться 
усилением в транзисторе. То есть, 
общий коэффициент усиления фазо- 
сдвигающей цепи и транзистора дол- 
жен быть больше единицы. 

Частота генерации автогенератора 
близка к частоте квазирезонанса 
моста и определяется элементами В 
и С моста, коэффициентами 1, тив 
и параметрами транзистора. 

В первом автогенераторе, собран- 
ном на транзисторе Т/, резисторы 
81, В? и В3 являются элементами 
фазосдвигающей цепи; одновременно 
их используют для подачи напряже- 


меняющегося постоянного напряжения. 


Ниже приводится описание ВС генератора, который обеспечивает выполнение этих 
требований использованием в нем двух автогенераторов с двойными Т-мостами в фа- 
зосдвигающей цепи. Автор предлагает ориентировочный метод расчета генератора по 
приводимым в статье графикам и дает рекомендации по его налаживанию. 


ния смещения на базу транзистора 
Т1. В фазосдвигающую цепь входят 
также резистор А5 и конденсаторы 
С1—С3. 

Второй автогенератор собран на 
транзисторе 72, а фазосдвигающая 
цепь состоит из резисторов А8—А10, 
812 и конденсаторов С5—С7. 

Постоянные составляющие эмит- 
терных токов транзисторов 717 и 72 
образуют коллекторный ток транзи- 
стора Т3. Этот транзистор обеспечи- 
вает такие режимы работы транзисто- 
ров 71 и Т2, при которых они имеют 
большие коэффициенты усиления. На 
транзисторе 74 собран выходной 
эмиттерный повторитель. 

При неизменных элементах А и С 
частота генерации автогенераторов 
определяется в основном изменением 
суммы выходных  проводимостей 
транзисторов 7/1 и 72 и их коэффи- 
циентов усиления вследствие изме- 
нения коллекторных токов. Диаца- 
зоны тенерации автогенераторов пе- 
рекрываются между собой. 

Подбором соотношения плеч дели- 
телей А1, А2 и 88, В9Э в исходном 
режиме (при управляющем напряже- 
нии Оу—0) устанавливают коллек- 
торный ток транзистора 77 в преде- 
лах 1—2 ма, а транзистор Т2 при 
этом должен быть закрыт. Условия 
самовозбуждения выполняются толь- 
ко для левого (по схеме), нижнеча- 
стотного (при @„) автогенератора. 
Генератор генерирует сигнал с ча- 
стотой, близкой к частоте квазирезо- 
нанса }„, фазосдвигающей цепи этого 
автогенератора. С увеличением уп- 
равляющего напряжения И; по- 


стоянная составляющая коллектор- 
ного тока транзистора 717 


умень- 


шается и вследствие понижения по- 
тенциала коллектора транзистора 73, 
транзистор 72 будет работать в ре- 
жиме успления. Вместе с возраста- 
нием тока транзистора Т2 увеличи- 
вается его выходная проводимость, 
а, следовательно, и сумма выходных 
проводимостей транзисторов 77 и 
Т2. Частота автоколебаний растет. 
В некотором интервале значений уп- 
равляющего напряжения генерируют 
оба автогенератора на различных 
частотах и выходной сигнал является 
результатом сложения сигналов раз- 
личных частот, что вызывает увели- 
чение коэффициента нелинейных ис- 
кажений. При дальнейшем умень- 
шении коллекторного тока транзи- 
стора Т1 перестают выполняться 
условия самовозбуждения для ле- 
вого (рис. 1) плеча и теперь рабо- 
тает только правый, высокочастотный 
(при @,) автогенератор. Несмотря 
на уменьшение выходной проводи- 
мости транзистора 71, сумма выход- 
ных проводимостей транзисторов 77 
и 72 все же увеличивается, что и 
является причиной роста частоты. 
Изменение частоты прекращается 


Рис. 3 
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при том значении напряжения Оу, 
при котором транзистор 717 запи- 
рается, а ток коллектора транзистора 
Т2 достигает значения тока транзи- 
стора Т1 в исходном режиме. При 
этом генератор генерирует сигнал, 
частота которого близка к частоте 
квазирезонанса /, фазосдвигающей 
цепи правого автогенератора. 

При проектировании генератора 
на заданный диапазон по известным 
значениям граничных частот {и и 
определяют элементы фазосдвигаю- 
щих цепей обоих автогенераторов. 
С учетом использования графиков 
на рис. 3 предполагается следующая 
методика ориентировочного расчета: 

1. Задавшись значением коэффи- 
циента передачи фазосдвигающей 
цепи К и выбрав значения коэффи- 
циентов ти п по графикам рис. 3, 
определяют величины {н и», а также 
значения относительных частот ква- 
зирезонанса ©&„ и ©, соответственно 
для нижнечастотной и верхиечастот- 
ной фазосдвигающих цепей. Значе- 
ние А должно быть не менее 0,1, так 
как при этом легче обеспечить усло- 
вия самовозбуждения. 

2. Определяют произведение АС 
основных элементов фазосдвигающих 
цепей для каждого автогенератора, 
исходя из равенства &=2л{НС (где 
[—2гц, В — ом, С-$). 

3. После этого, задавшиеь значе- 
пиями емкостей (1000 пф — 
0,02 мкф) находят сопротивления К 
и по приведенным на рис. 2 соотно- 
шениям — все остальные элементы 
фазосдвигающих цепей. 

4. При выборе сопротивлений ре- 
зисторов базовых делителей транзи- 
сторов следует учитывать соотноше- 
ния: 


В.=(1,5—2,0) В. и В, =(1,1—1,3) Л», 
А:.В» _ Вз-Во —в 

ВА, "ВВ, ы 
5. Необходимый коэффициент пе- 


редачи тока транзисторов Т7 и Т2 
определяют следующим образом: 


1 
Вег= (3—4) к-. 


а 
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При расчете по приведенной мето- 
дике предполагают одинаковыми ко- 
эффициенты усиления транзисторов 
ТТ и Т2. Вследствие разброса пара- 
метров транзисторов и элементов 
фазосдвигающих цепей от их расчет- 
ных значений необходимо налажива- 
ние генератора, которое осущест- 
вляют в такой последовательности. 

При включенном источнике напря- 
жения Опит и Оу=О подбором рези- 
стора А6 устанавливают напряжение 
эмиттер — коллектор транзистора ТЗ 
равным половине напряжения О пит- 

Если генерации нет, следует уве- 
личить напряжение Иди: и добиться 
генерации уменьшением сопротивле- 
ния резистора А5. 

Затем изменением напряжения И 
в пределах от 0 до 0,8 Ипит следует 
проверить изменение частоты выход- 
ного сигнала и его амплитуды. 

Если диапазон перестройки ока- 
жется меньше заданного, необходимо 
увеличить сопротивление резистора 
В 12 и подбором резисторов А5 и Аб 
выравнять амплитуду колебаний по 
диапазону. 

Регулировку можно считать окон- 
ченной, если измеренные значения 
крайних частот диапазона отличают- 
ся от расчетных не более, чем на 
—-5%, а изменение амплитуды вы- 
ходного сигнала по диапазону не 
превышает 10%. 


Рис. 5 


Рис. 4 


: года по всей 
стране начата продажа билетов 
Восьмой лотереи ДОСААФ, выпу- 
щенной на сумму 80 млн. руб. с 
двумя выпусками по 40 млн. руб. 
в каждом. 
В этой лотерее будет разыграно 
8 160 000 выигрышей, в том числе: 
1280 — автомобилей «Волга» 
(ГАЗ-24), «Моеквич-112> 
и «Запорожец-968» 
19 520 — мотоциклов, мопедов и 
велосипедов 
55 360— радиоприемников и маг- 
нитофонов 
17 280 — кинокамер и 
паратов, 
а также другие вещевые и де- 
нежные выигрыши. 
Средства от лотереи идут на 
оборонно- 


фотоап- 


дальнейшее развитие 
массовой работы и военно-техниче- 
ских видов спорта. 

Активным участием в лотерее 


ДОСААФ Вы содействуете укреп- 
лению обороноспособности Страны. 

Приобретайте билеты Восьмой 
лотерси ДОСААФ! 

Лотерейные билеты продаются 
в рак ДОСААФ предприя- 
тий, учебных заведений, колхозов 
и совхозов, в киосках «Союзпе- 
чати» , в магазинах и сберегатель- 
ных кассах. 

Тираж первого выпуска — 30 
июня 1973 года. 

Тираж второго выпуска — 3 ян- 
варя 1974 года. 


Чем выше коэффициент усиления 
по току транзисторов. тем при мень- 
шем напряжении Из: обеспечи- 
ваются условия генерации. Так, 
например, при использовании тран- 
зисторов МПАБА (Ве,=70) генератор 
работоспособен при Ини=10 в, 
в случае же использования МИЗЭБ 
(Вст=30) — при Ипит=15 в. 

Диапазон перестройки может быть 
расширен за счет увеличения раз- 
носа частот квазирезонанса фазо- 
сдвигающих цепей. Однако при этом 
значительно возрастут искажения 
сигнала в средней части диапазона, 
а изменение амплитуды сигнала по 
диапазону увеличится до 20—25%. 

По приведенной методике был рас- 
считан, отрегулирован и испытан ге- 
иератор (рис. 1), перестраиваемый 
в диапазоне 4900—1500 гу при выход- 
ном напряжении 5—6 в. Кроме гра- 
ничных частот, за исходные данные 
при расчете были приняты значения 
коэффициентов и-—=10, п=100, К== 
—0,1. При этом, в соответствии с 
рис. 3: [1=1,6, 1=5,0. 

В генераторе применены резиеторы 
М/Т. Конденсаторы СТ, С5 и С8 — 
МБМ; С2, СЗ, С6, С7 — БМ, а С4 — 
К5о-6. 

Генератор собран на плате из те- 
тинакса размерами 200Х 100 мм, мон- 
тажная схема приведена на рис. 4. 

Характеристики зависимости ча- 
стоты сигнала генератора от изме- 
нения управляющего напряжения, 
снятые при двух значениях напря- 
жения источника питания Изиг, По- 
казаны на рис. 5. 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ [=] ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ® 


ТАБА НФ Зиг $1 Е 


СЫ ДЛЯ ЭЛЕКТРОМОН- 
ТАЖНЫХ РАБОТ 

Соединение металлических 
деталей посредством пайки 
основано на явлении диффу- 
зии. Во время пайки проис- 
ходит взаимное растворение 
и диффузия припоя и основ- 
ного металла, Вследствие 
этого после остывания при- 
поя получается механически 
прочное соединение облада- 
'ощее хорошей электропро- 
водностью. 

Различают пайку туго- 
плавкими (твердыми) и лег- 
коплавкими (мягкими) при- 
поями. При  электромон- 
тажных работах (сборка 
радиоаппаратуры) исполь- 
зуют только легкоплавкие 
припой с относительно низ- 
ной температурой илавления 
(до 300°С). 

`оединению деталей пай- 
кой препятствуют сущест- 
вующие на поверхности ме- 
таллов пленки окислов, жи- 
ра и грязи. Для их удале- 
ния соединяемые поверхно- 
сти тщательно зачищают. 
Кроме того, во избежание 
их окисления под действием 
тепла и кислорода воздуха 
во время самой пайки, ее 
ведут с применением вепо- 
могательного вещества — 
флюса. 


Легкоплавкие припои (см. 
таблицу) представляют собой 
сплавы олова со свинцом. 

Буквы в обозначении 
марки припоя указывают: 
П — припой, О — оловян- 
ный, С — свинцовый, циф- 
ры — весовое содержание в 
припое олова в процентах. 
Например, в прииое ПОС-18 
содержится 18 % олова (0с- 
тальное свинец). 

Для получения специаль- 
ных свойств в состав оло- 
вянно-свинцовых приноев 
вводят кадмий, висмут, 
сурьму и другие металлы. 
Например, ПОСК50 — оло- 


вянно-свинцовый прицой с 
добавлением кадмия (50% 
олова, 18 %, кадмия, 06- 
тальное свинец); ПОСВЗ3 — 
оловянно-свинцовый припой 


с добавлением висмута 
(33,4% олова, 33,3% вис- 
мута, остальное свинец); 


п0СС4-6 — оловянно-свин- 
цовый припой с добавлени- 
ем сурьмы (4% олова, 6% 
сурьмы, остальное свинец). 

Выпускаются легкоплав- 
кие припои в виде чушек, 
литых прутков, проволоки, 
лент фольги, зерен, запол- 
ненных канифолью трубок 
диаметром от 1 до 5 мм, а 
также в виде порошков и 
паст, составленных из по- 
рошка припоя с жидким 
флюсом. Наиболее удобен 
для монтажа любительских 
конструкций припой в виде 
трубок, заполненных кани- 
фолью. 


Флюсы. Во время пайки 
температура соединяемых де- 
талей повышается и скорость 
окисления их поверхности 
значительно возрастает. 
Вследствие этого припой не 
смачивает соединяемые де- 
тали. Для растворения и 
удаления окисла применяют 
флюсы. Они надежно защи- 
щают поверхность металла 
и припоя от окисления, а 
также улучшают условия 
смачивания металлической 
поверхности расплавленным 
приноем, 

По действию оказываемо- 
му на металл, подвергаю- 
щийся пайке, флюсы разде- 
ляют на химически активные 
(в большинстве своем кислот- 
ные), бескислотные и др. 
При монтаже электро- и ра- 
диоаппаратуры применение 
кислотных флюсов не допу- 
скается, так как с течением 
времени их остатки разруша- 
ют место пайки и изделие 
выходит из строя. 

К обескислотным флюсам 
относятся канифоль и флю- 


сы, приготовлиемые на се 
основе с добавлением неак- 
тивных веществ (спирта, ски- 
пидара, глицерина). Остаток 
канифоли негигроскопичен и 
не вызывает коррозии пая- 
ного соединения. 
Радиолюбители часто при- 
меняют флюс на основе жир- 
ных кислот. Он высокоакти- 
вен, но не вызывает коррозии 
металла, обладает высокой 
смачивающей способностью. 
Приготовляют его следую- 
щим образом. Кусок хозяй- 
ственного мыла (60%-го) из- 
мельчают на терке и раст- 
воряют в горячей воде в 
стеклянной посуде. Воды бе- 
рут по весу в два раза боль- 
ше, чем мыла. В неостывший 
раствор небольшими пор- 
циями вливают, помешивая, 
соляную кислоту. Избыток 
кислоты определяют индика- 
тором — полоской бумаги, 
смоченной водным раство- 
ром пургена (фенолфталеин 
с сахаром). При избытке ки- 
слоты бумажка краснеет. 
Всплывающие на поверх- 
ность раствора жирные кис- 
лоты собирают в отдель- 
ную посуду, затем тщатель- 
но промывают теплой водой 
ири энергичном помешива- 
нии. В течение 10—15 мин 
раствор отстаивают, воду 
сливают, а оставшиеся жир- 
ные кислоты разогревают и 
смешивают с равным коли- 
чеством светлой канифоли. 
Пайка. Качество пайки 
во многом определяет нор- 
мальную и надежную работу 
аппаратуры. Для получения 
прочного паяного соедине- 
ния необходимо, чтобы место 
пайки было тщательно очи- 
щено от грязи. жиров, про- 
дуктов коррозии и окисных 
пленок. Поэтому перед пай- 
кой поверхности соединяе- 
мых деталей нужно зачис- 
тить (наждачной бумагой, 
стальной щеткой и т. п.) 
и облудить. 
При монтаже радиоаппа- 


зпка | Темпера- 
а ‘ура ллаз- Область применения 
ления, °С 
10С-61 1500 Для пайки тонких спиральных пружин в измерительных приборах 
и других ответственных деталей из стали, меди, латуни, бронзы, ког- 
да недопустим или нежелателен высокий нагрев в зояе пайки. Для 
пайки тонких (0,05—0,08 мм диаметром) обмоточных проводов, выво- 
дов обмоток, конденсаторов и т. п., монтажных проводов с хлорви- 
ниловой изоляцией, а также в тех случаях, когда требуется повы- 
шенная механическая прочность и электропроводность пайки. 
1поС-40 235 Для пайки более толстых проводов, менее ответственных токопро- 
водящих деталей, наконечников, для соединения проводов с лепест- 
ками. Применяется в случаях, допускающих более высокий нагрев, 
чем для ПОС-61 или ПОС-50. 
1106-30 256 Для лужения и пайки менее ответственных механических деталей 


приборов и радиоаппаратуры из меди и ее сплавов, стальной про- 


волоки. 
110С-18 271 


нии к прочности шва. 


10604-65 
поск50 


перегрева; 


боров. 


Для лужения перед пайкой и для пайки при пониженном требова- 


Для пайки погружением в ванну с расплавленным ирипоем. 


Для пайки деталей из меди и ее сплавов, не допускающих местного 
при электрическом монтаже 


полупроводниковых ипри- 


ратуры применяют элентри- 
ческие паяльники, выоирая 
их мощность и температуру 
нагрева рабочей части в за- 
висимости от нонкретных ус- 
ловий. Например, при пайке 
соединений на печатной пла- 
те удобен паяльник с тонким 
жалом. Если в наличии име- 
ется стандартный паяльник, 
то на его жало можно на- 
мотать 4—6 витков медной 
проволоки диаметром 2—8 
мм, конец которой и исполь- 
зовать в качестве жала, 
предварительно облудив его. 

Перед работой паяльник 
необходимо подготовить: 
придать необходимую фор- 
му сго рабочей части жала 
и облудить ее. Для этого 
конец жала рекомендуется 
вначале отковать, а затем 
опилить напильником. Нак- 
лей уменьшает интенсив- 
ность растворения меди в 
припое и затрудняет обра- 
зование раковин. Ови за- 
трудняют стекание припоя 
в место пайки, ухудшают те- 
пловой контакт с ним и, 
следовательно, замедляют 
процесс пайки. 

Перед облуживанием па- 
яльник разогревают и очи- 
щают рабочую поверхность 
жала канифолью. Перегрев 
паяльника перед чисткой ка- 
пифолью недопустим. По- 
крывать паяльник слоем ка- 
нифоли нужно сразу же как 
только он нагреется до тем- 
пературы плавления кани- 
фоли. Если же паяльник пе- 
регрелся и зачищенная часть 
покрылась слоем окиси 
меди, то паяльник следует 
остудить и вновь зачистить 
напильником. 

При пайке соединений на 
печатных платах и выводов 
транзисторов — температура 
рабочей части паяльника не 
должна превышать 250° С, 
а при пайке проводов боль- 
шого диаметра (1—2 мм)— 
300—350° С. — Регулировать 
температуру паяльника 
Удобно изменением напря- 
жения питания с помощью 
лабораторного автотран- 
сформатопа. 

Надежность соединения в 
месте пайки зависит не столь- 
ко от количества. нанесенно- 
го припоя, сколько от качест- 
ва предварительного облу 
живания и прогрева деталей. 

Если приноя для пайки 
требуется немного, то его 
переносят залуженным кон- 
цом паяльника. Хорошо про- 
грев место спая (добившись 


растекания ириноя). отни- 
мают паяльник. Остывая, 
приной надежно сирепляет 


спаиваемые детали. При нор- 
мальном прогреве место спая 
получается светлым и бле- 
стящим. 

При работе недостаточно 
нагретым паяльником при- 
ной на спаиваемых поверх- 
ностях быстро остывает и 
превращается в кашеобраз- 
ную массу. Место спая ока- 
зывается матовым, шерохо- 
ватым. В результате пайка 
получается непрочной. 


В. ИВАНОВ 
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оменклатура 
Н серийно выпу- 
ск - 
рофонов до сравни- 
тельно недавнего 
времени ограничи- 


переносными моде- 
лями. Почти все 
появлявшиеся на 
прилавках магази- 
нов аппараты, такие как «Молодеж- 
ный», «Концертный», «Юбилейный-сте- 
рео», «РГ-5С» и другие, были выпол- 


©ОНТЕ»1 


чества. С 1969 года контроль за 
производством электрофонов поручен 
Министерству  радиопромышленно- 


проигрывающего устройства 1-ЭПУ- 
40 с транзисторным усилителем ы 
и выносной акустической систем 
В настоящее время в этой кии 
используется новое электропроигры- 
вающее устройство П-ЭПУ-50. Кроме 
«Аккорда» сейчас осваивается выпуск 
еще одного электрофона П класса 
«Ноктюрн-204». В отличие от «Ак- 
корда» он может работать на вынос- 
ную и встроенную акустическую 
систему. 

В 1971 году на базе монофониче- 
ского электрофона разработан стерео- 


нены на лампах и не отличались сти. С этого времени начала реализо- фонический электрофон «Аккорд- 
высоким качеством звучания. Да вываться программа транзисториза- стерео». В нем используется новое 
к ним и не предъявлялось никаких ции и перехода от простых перенос- стереофоническое электропроигры- 


особых требований, кроме возмож- 
ности с достаточной громкостью вос- 
производить запись с граммофонных 
пластинок. Возросшая в последние 
годы музыкальная культура слуша- 
телей и связанный с этим повышен- 
ный интерес к НЕЕ: аппаратуре 
заставили в корне пересмотреть такое 
отношение к электрофонам и взять 


ных аппаратов к высококачествен- 
ным стационарным системам звуко- 
воспроизведения. Наиболее четко 
этот процесс можно проследить на 
примере выпуска электрофонов типа 
«Аккорд». В 1969 году был выпущен 
первый стационарный аппарат этой 
серии. В отличие от ранее выпускав- 
шихся электрофонов модель выпол- 


вающее устройство [1-ЭПУ-52С. По 
сравнению с выпускавшимся ранее 
П-ЭПУ-32С в новом проигрывающем 
устройстве улучшен переключатель 
скоростей вращения диска. Он обе- 
спечивает более четкую и надежную 
фиксацию переключения. Модерни- 
зированный переключатель не имеет 
нулевого положения, так как в ре- 


курс на резкое повышение их ка- нена в виде двух блоков: электро- жиме «Стоп» специальный механизм 
Диапазон | & Е ЕЕ 6 
воспро- ЕЯ 2 корость 
- | Зы= | #4 Электропро- Головка Тип 
Электрон | Класс | мых ча. | 288 | Е Ё Е игрывающее ай звукосни- громко- Габариты, мм Бес, 
стот (не | ЕЕ; | 25 | Устройство об/мин мателя говорителя 
уже), гц | Е ЯН | БЕЗ 
Е до | бо 
ая | НЯе 
«Аккорд-001» | Выс- | 63—15000| 2х6 80 1-ЭПУ-73С [16 2/3; 33 1/3;| ГЗУМ-13С 10ГД-30х2 | 465х380х210 33 
ший 45; 78 ЗГД-31х2 430х270х230 * 
«Вега-101» т 63—12500| 2х6 60 1П-ЭПУ-52С 33 1/3; 45; ГЗКУ-631Р а -30х2 430х%270х230 „ 32 
78 ЗГД-31х2 460х310х183 
«Корвет-сте- т 63—12500| 2ж6 85 И-ЭПУ-52С | 33 1/3; 45; ГЗКУ-631Р | 4ГД-28 = 400%х280%162 32 
рео» 78 1ГД-28 628%400х224 * 
«Аккорд-сте- п 80—12000| 2х2,5| 40 11-ЭПУ-52С | 33 1/3; 45; | ГЗКУ-631Р | 4ГД-28х2 ах 158 14 
рео» 78 363х270х122 * 
«Аккорд» и 100—10000| 1,5 30 И-ЭПУ-50 33 1/3; 45; 78| ГЗК-661 4ГД-28 392х318х 158 10,5 
363х270х 122 * 
ею ри | И 1100—10000| 1,5 30 11-ЭПУ-50 33 1/3; 45; 78| ГЗК-661 2ГД-22 420%300х180 8,5 
» 
«Каравелла» ИТ 150—7000 2 45 [11-ЭПУ-28М| 33 1/3; 45; 78| ГЗК-661А 4ГД-28 536х284Ж151 10 
«Концерт- И 150—7000 2 35 ИТ-ЭПУ-28М| 33 1/3; 45; 78| ГЗК-661А 4ГД-28 350%320х 150 9 
1» 350% 320х125 * 
«Лидер-303» ИГ |150—7000 | 0,3 2 полуавтомат 33 1/3 ГЗК-661А 1ГД-28 316х288Х104 3 
«Юность» И 150—7000| 1,5 33 1/3; 45; 78| ГЗК-661А 1ГД-28х2 390х285х150 7 


50 | 111-ЭПУ-28М 


* Размеры акустической системы. 
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выводит промежуточный ролик из 
зацепления с валом электродвигателя 
и диском. В П-ЭПУ-52С применен 
диск новой конструкции, состоящий 
из объединенных между собой внут- 
реннего и наружного дисков. Такая 
конструкция увеличивает момент 
инерции диска и позволяет получить 
коэффициент детонации -— 0,15%. 
Улучшенная амортизация подвески 
электродвигателя обеспечивает хо- 
рошую развязку вибраций двигателя 
с панелью ЭПУ. В электрофоне 
«Аккорд-стерео» используется две 
акустические колонки, такого же 
типа как и в «Аккорде». 

В 1972 году закончена разработка 
более совершенного звуковоспроиз- 
водящего аппарата «Аккорд-001». 
Электрофон выполнен ва базе прин- 
ципиально нового электропроигры- 
вающего устройства 1-ЭПУ-73С. 
В звукоснимателе нового ЭПУ при- 
менена магнитная головка 
ГЗУМ-73С. По сравнению с широко- 
распространенной пьезокерамиче- 
ской головкой она обладает лучшей 
частотной характеристикой и обе- 
спечивает высокое качество воспроиз- 
ведения грамзаписи и минимальный 
износ пластинки. Поскольку чувст- 
вительность новой толовки невы- 
сока, в 1-ЭПУ-73С встроен предвари- 
тельный усилитель, выполненный на 
шести транзисторах. Массивный диск 
проигрывателя стабилизирует ско- 
рость и снижает — детонацию. 
В 1-ЭПУ-73С предусмотрена воз- 
можность точной установки скорости 
331/3 об/мин с помощью стробоско- 


РАДИОСПОР ТСЖЕНЫ! 


пического устройства. Новый про- 
игрыватель снабжен механизмом ав- 
томатического управления звукосни- 
мателем. Входящий в его состав 
микролифт обеспечивает плавный 
спуск и подъем звукоснимателя, а 
автостоп — возврат его, по оконча- 
нии проигрывания пластинки, в ис- 
ходное положение на стойку и вык- 
лючение двигателя. 

В «Аккорде-004» используется но- 
вая акустическая система 19 МАС-1, 
в состав которой входят громкогово- 
рители 10ГД-30 и ЗГД-31. 

Кроме электрофона высшего клас- 
са в настоящее время выпускаются 
две модели [* класса «Вега-101» и 
«Корвет-стерео». Оба электрофона 
выполнены на основе стереофониче- 
ского электропроигрывающего уст- 
ройства П-ЭПУ-52С. «Вега-101» ра- 
ботает на акустическую систему 
10 МАС-1, а «Корвет-стерео» — на 
акустическую систему СА-5 с расши- 
ренной зоной стереоэффекта. 

Электрофоны ИТ класса выпу- 
скаются и в виде переносных, и в виде 
стационарных конструкций. «Кон- 
церт-301» относится к разряду ста- 
ционарных аппаратов, он состоит 
из электропроигрывающего устройст- 
ва «Концерт-М» и электроакустиче- 
ского блока «Эскорт». Электрофон 
«Лидер-302» представляет собой мо- 
дификацию ранее выпускавшегося 


* Г класс здесь назван до некоторой 
степени условно, поскольку в этих 
электрофонах используются ЭПУ 
П класса. 
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переносного электрофона «Рогнеда». 
Это полуавтомат с автономным пи- 
танием, позволяющий воспроизво- 
дить запись со скоростью  381/. 
06/мин с грампластинок диаметром 
175 мм. 

На прилавках магазинов можно 
встретить и еще три электрофона 
ПТ класса «Каравелла», «Юность» и 
«Концертный-3». Эти аппараты вы- 
пускаются не первый год и хорошо 
известны покупателям. Основные па- 
раметры выпускаемых в настоящее 
время электрофонов приведены в таб- 
лице, а фотографии некоторых из 
них — на 4-й странице обложки. 

Работа над усовершенствованием 
электрофонов продолжается. Гото- 
вятся к выпуску два новых электро- 
фона Ш класса «Концерт-201» и 
«Концерт-204», электрофон высше- 
го классса «Аккорд-004». На тра- 
диционной осенней Лейпцигской яр- 
марке эта модель получила золотую 
медаль. 

Здесь уместно сказать, что звуча- 
ние электрофонов в конечном итоге 
зависит не только от качества испол- 
нения всех входящих в него звеньев: 
ЭПУ — усилитель НЧ — акустиче- 
ская система, но и от качества грам- 
мофонных пластинок. Выпуск стерео- 
фонических электрофонов высшего 
класса предъявляет повышенные тре- 
бования и к качеству грампластинок. 
Это обстоятельство следует учесть 
фирме «Мелодия», и в ближайшее 
время увеличить выпуск стереофо- 
нических пластинок, улучшив каче- 
ство записи. 


БЛОК ПИТАНИЯ ДЛЯ ТРАНСМИТТЕРА КТ-2-110 


Трансмиттер КТ-2-110 имеется, как 
правило, в каждом радиоклубе, учеб- 
ной организации ДОСААФ. Однако 
его использование зачастую затруд- 
няется отсутствием батарей БАС-60 
и постоянного источника напряже- 
ния 110 в при токе не менее 0,52 а. 

Предлагаемое устройство, которое 
можно изготовить при небольших 
материальных затратах, позволяет 
устранить эту трудность. Какие-либо 
изменения в самом трансмиттере де- 
лать не требуется, за исключением 
того, что в разрыв провода от сред- 
ней клеммы питания трансмиттера 
включают контакты 13 и 14 обмотки 
реле РП-4. 

Питающее устройство состоит из 
понижающего трансформатора Тр/, 
первичная обмотка которого рассчи- 
тана на 220 ви имеет 660 витков про- 
вода ПЭЛ 0,35, а вторичная намотана 
проводом ПЭЛ 0,8 и содержит 306 


витков с отводом от середины. Сер- 
дечник трансформатора имеет сече- 
ние 15 см?. Напряжение вторичной 
обмотки выпрямляется диодами ДЛ, 
Д2, включенными по однополупери- 
одной схеме выпрямления так, что 
относительно средней точки вторич- 
ной обмотки на клемме 1 будет ми- 
нус напряжения, а на клемме 8 — 
плюс. Клемма 2 является общей, что 
соответствует среднему выводу двух 


последовательно соединенных бата- 
рей БАС-60. 

После диодов ДТ, Д? включены 
электролитические конденсаторы СТ, 
С2 для сглаживания пульсаций вы- 
прямленного тока. 

Резисторы А1 и А2 предназначены 
для подбора оптимального режима 
работы реле и для предохранения от 
повреждения дподов выпрямителя 
при коротком замыкании контактов 
головки трансмиттера. 

Мотор трансмиттератакже питается 
от вторичной обмотки трансформато- 
ра через диод ДЗ (клеммы 4, 5). 
Чтобы диод не перегревался, его не- 
обходимо смонтировать на плите 
трансмиттера, выполняющей роль 
теплоотвода. 

При правильно выполненном мон- 
таже блок питания не требует нала- 


живания. 
г. Улан-Удэ К. ТЕРЕНТЬЕВ 
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ущественно улучшить чувет- 
С вительность и избирательность 
нашего приемника можно толь- 
ко преобразованием его в суперге- 
теродин. При этом переделывается 
в основном только его высокочастот- 
ная часть. А низкочастотная часть 
и источник питания остаются без 
каких-либо изменений. 


Супергетеродин 


В супергетеродинном приемнике 
основное усиление сигнала до де- 
тектора осуществляется на некоторой 
постоянной промежуточной частоте, 
равной обычно 465 кгц, а ие па иесу- 
щей частоте принятого сигнала, как 
это происходит в приемниках пря- 
мого усиления. Изменение частоты 
принятого сигнала осуществляется 
с помощью специального каскада, 
именуемого преобразователем  ча- 
стоты. Постоянство промежуточной 
частоты позволяет использовать 
в супергетеродине несколько усили- 
тельных каскадов с контурами, имею- 
щими фиксированную настройку на 
эту частоту, что дает возможность 
значительно улучшить его чуветви- 
тельность и избирательность по срав- 


непию с приемником прямого уси- 
ления. 
Принципиальная схема простей- 


щего преобразователя частоты супер- 
гетеродинного варианта приемпика 
показана на 3-й стр. вкладки. В нем 
используются транзистор Т/, рези- 
стор А и конденсатор С8, входившие 
ранее в приемник прямого усиления, 
а также оставшиеся без изменения 
контур /1С1С2 магиитной антенны 
и катушка связи /2. Новыми дета- 
лями являются: катушки индуктив- 
ности /.3—/5 и конденсаторы С12— 
С16. Копденсатором переменной ем- 
кости С72 служит вторая секция бло- 
ка КПЕ. Транзистор Т2 стал усили- 
телем промежуточной частоты супер- 
гетеродина. 

В связи с введением преобразова- 
теля частоты изменилась схема базо- 
вых цепей транзисторов 7/7 и Т2. 
Теперь смещение на базы этих тран- 
зисторов подается пепосредственно от 
«заземленного» провода (минус 1,5 в) 
через относящиеся к ним катушки 
12 и 1.3, 15, что привело к увеличе- 
нию коллекторных токов каждого из 
транзисторов 77 и Т2 примерно на 
0,3—0,4 ма, а в сумме — на 0,7 ма. 


Окончание. Начало см. «Радио», 
1973, № 1. 
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Увеличение коллекторных токов 
улучшает чувствительность прием- 
ника, но несколько снижает его 
экономичность, 

Колебательный контур гетеродина 
образуют катушка [3, конденсатор 
переменной емкости С12 и постояи- 
иные конденсаторы С13 и С14. Ка- 
тушка имеет два отвода, один из 
которых через конденсатор СЗ сое- 
динен с эмиттером транзистора Т7, 
а другой — через катушку связи 22 
с базой того же траизистора. При 
таком подключении катушки к тран- 
зистору в контуре тетеродина возни- 
кают незатухающие колебания с ча- 
стотой, определяемой — иидуктив- 
постью катушки /3 и суммарной ем- 
костью конденсаторов С/2, С13, С14. 
Таким образом, на базе транзистора 
ТТ действуют одновременно сигнал 
радиостанции, па которую пастроеи 
контур 2/С1С2 магнитиой аптенны, 
и сигнал тетеродина. В результате 
в коллекториой цепи транзистора 
появляются колебания различных 
частот, в том числе равных разности 
и сумме частот гетеродина и радио- 
станции. Коптур же 1,4015 в кол- 
лекторной цепи настроен па проме- 
жуточную частоту 465 кгу, соответ- 
ствующую разности этих частот. 
Благодаря высокой добротности этого 
контура на нем выделяются колеба- 
ния в основном лишь этой частоты, 
которые через коитур 25С16 подают- 
ся на вход усилителя промежуточ- 
ной частоты. 

Конденсаторы С183 и С14 тетеро- 
диниого контура, именуемые сопря- 
гающими, обеспечивают разность ча- 
стот сигналов гетеродина и принимае- 
мых станций, соответствующую про- 
межуточной частоте. 

Для согласования выходного со- 
противления  преобразовательного 
каскада с входным сопротивлением 
каскада усиления промежуточной 
частоты, база транзистора Т2 под- 
ключена к части витков катушки 1.5 
контура /2С16, настроенного, как 
и контур /4С15, па частоту 465 кгц. 

Резонансные контуры [4014 и 
1516 являются фильтрами проме- 
жуточной частоты или, сокращенно, 
ФПЧ. Так их пазывают потому, что 
они как бы очищают, отфильтровы- 
вают сигнал промежуточной частоты 
от колебаний других частот, дейст- 
вующих в преобразователе частоты. 


Сигнал промежуточной частоты, 
усиленный каскадом на транзисторе 
Т2, через конденсаторы С4 и С5 
подается на вход детектора, а с его 
нагрузочного резистора А5 — на 
вход усилителя НЧ. 

Часть монтажной платы приемни- 
ка со всеми изменениями и дополне- 
ниями, связанными с преобразова- 
нием его в супергетеродин, показана 
на вкладке. Там же помещены и ри- 
сунки катушек гетеродина и фильт- 
ров промежуточной частоты. 

Сердечниками катушек служат 
куски цилиндрического ферритового 
стержня марки 400НН длиной по 
15—17 мм. Катушки наматывают 
проводом  ПЭЛШО, ПЭЛ или 
ПЭВ-1 0,1—0,14 на подвижных бу- 
мажных каркасах. Отводы делают 
в виде петель длиной но 30—40 мм. 
Крайние витки катушек скрепляют 
нитками на клею или тонкими коль- 
цами, отрезанными от резиновой или 
полихлорвиниловой трубки. Начала 
катушек на схеме и рисунках обозна- 
чены точками. 

Намоточные дапные всех катушек 
супергетеродина приведены в таб- 
лице (см. вкладку). Из иее видно, что 
катушка // магнитной антенны и ка- 
тушка связи /2 остаются без изме- 
нения. Расстояние между осями ка- 
тушек 1,4 и [5 — 20 мм. 

Катушки перед установкой на 
плате желательно проверить па 
впутренний обрыв, что в дальнейшем 
может сократить время па поиск 
случайных неисправностей в них. 

Включив питание, регулятор гром- 
кости (15) вводят в положение 
максимума ип плавным вращением оси 
блока КИЕ ипастраивают приемник 
на какую-нибудь станцию. Если это 
удается, то можно считать, что пре- 
образователь частоты исправен. 
Тогда последовательным перемеще- 
нием катушек /5 и 24 по их сердеч- 
никам добиваются наиболее тром- 
кого и чистого приема сигналов 
этой стапции. Затем сопрягают нас- 
тройки входного и гетеродинного кон- 
туров в низкочастотном участке диа- 
пазопа, для чего приемник пере- 
страивают па одну из станций этого 
участка дианазона и перемещением 
катушки /,3 по сердечнику доби- 
ваются паиболее громкого приема. 
В высокочастотном участке диапа- 
зона настройки сопрягают изменс- 
ипем емкости конденсатора С2. Пра- 
вильность сопряжения проверяют по 
громкости приема станций, работаю- 
щих в середине диапазона. Если 


окажется, что в этом участке диапа- 
зона волн станций мало и прослуши- 
ваются они тихо, тогда надо будет 
повторить один-два раза описанные 
выше операции по сопряжению наст- 
роек контуров, добиваясь примерно 
одинаковой громкости приема по 
всему диапазону. Что же касается 
входного контура, то необходимость 
в подгонке индуктивности катушки 
Ш магнитной антенны может возник- 
нуть лить в том случае, когда диапа- 
зон волн, перекрываемый входным 
контуром, захватывает промежуточ- 
ную частоту. Коррекцию положения 
катушки Ё/ на ферритовом стержне 
производят по максимальной гром- 
кости и отсутствию самовозбуждения 
приемника при настройке на частоты, 
близкие к промежуточной. 

А если приемник молчит? Тогда 
надо проверить работоспособность 
тетеродина. Судить о его работоспо- 
собности можно ло результатам из- 
мерения постоянного напряжения 
на эмиттере транзистора 77. Если 
это напряжение незначительно отли- 
чается от указанного па схеме и, 
кроме того, уменьшается на 0,1— 
0,2 в при замыкании катушки Г на- 
коротко, значит гетеродин исправен. 
И наоборот, большие отклонения от 
требуемого напряжения или неизмен- 
ность показаний вольтметра при за- 
мыкании катушки 3 будут свиде- 
тельствовать о неисправности гете- 
родина. В большинстве случаев при- 
чина отсутствия генерации кроется 
в неправильном включении концов 
и отводов гетеродинной катушки Г. 

Как правило, даже такой простой, 
как описываемый здесь супергетеро- 
дин, обладает лучшей чувствитель- 
постью и более высокой избиратель- 
ностью, чем более сложные прием- 
ники прямого усиления. 


Дополнительный каскад усиления ПЧ 


Основное усиление сигнала в су- 
пергетеродине осуществляется на 
промежуточной частоте, сильпо от- 
личающейся от частоты входного 
сигнала. Это позволяет зпачительно 
повысить усиление сигнала до детек- 
тора, не боясь возникновения само- 
возбуждения за счет положительной 
обратной связи между выходом уси- 


АЛб 


Рис. 9 


лителя ПЧ и магнитной антенной. 
Чувствительность нашего приемника 
можно повысить путем добавления 
одного транзистора и нескольких 
резисторов, образующих второй 
апериодический каскад усиления 
ПЧ. Схема такого двухкаскадного 
усилителя ПЧ показана на рис. 5. 
Отличается он от однокаскадного 
усилителя ПЧ лишь измененным 
номиналом резистора В3, дополни- 
тельным транзистором Т6 (КТЗо1, 
КТ3З12, КТЗ15) и резистором В11. 
Все остальное в приемнике остается 
без изменений. 

За счет столь незначительных до- 
полнений усиление сигнала до де- 
тектора можно повысить по крайней 
мере в 10 раз, что позволяет улуч- 
шить чувствительность приемника 
до 1—2 мв/м. При этом расход тока 
на питание приемника практически 
не увеличивается. | 

Небольшое повышение усиления 
возможно также подгонкой коллек- 
торных токов транзисторов. Делают 
это опытным подбором номинала 
резистора А3, добиваясь максималь- 
ной громкости. С увеличением со- 
противления этого резистора кол- 
лекторный ток транзистора Т2 
уменьшается, а ток транзистора Тб 
увеличивается, и наоборот, суммар- 
ный же ток коллекторов обоих тран- 
зисторов остается практически неиз- 
менным. 


Диапазон КВ 


Чтобы супергетеродин стал 
коротковолновым, рассчитанным на 
прием радиостанций диапазона 25— 
50 м, надо лишь изменить намоточ- 
ные данные катушек и поминалы 


Рис. 6 


некоторых конденсаторов входного 
и гетеродинного коятуров и вклю- 
чить во входной контур дополни- 
тельный конденсатор С17 (рис. 6). 

Конструкция катушки [1 магнит- 
ной антенны с катушкой связи [2 
ЕВ диапазопа показана па рис. 7. 
Катушка [1 содержит 5 витков, 
198—1,5—2 витка провода ПЭВ-4 
0,25—0,4. Шаг намотки катушки 
М—1 мм. 

Гетеродипная катушка 23 КВ диа- 
пазопа может быть выполнена в од- 
ном из двух вариантов. Цервый 
вариант (но не лучший) — исполь- 


зование для нее такого же сердеч- 
ника, как для катушки 1/3 СВ или 
ДВ диапазона. В этом случае она 
должна содержать 1,5--3--5 витков 
провода НЭЛШО или ПЭВ-1 0,2— 
0,3. Второй вариант (лучший) — ис- 
пользование каркаса коротковолно- 
вой катушки приемника «Спидола» 
или ВЭФ-12, ВЭ\-201. Катушка 
должна содержать 2--4--6 витков 
провода ПЭЛШО 0,18. Благодаря 
тому, что готовый каркас имеет под- 
строечный ферритовый сердечник, 
сопряжение настроек контуров при- 
емника упрощается. 

Налаживают преобразователь ча- 
стоты в такой же последовательности: 
сначала низкочастотный, затем вы- 
сокочастотный участки диапазона, а 
правильность сопряжения настроек 
контуров проверяют по приему 
радиостанций в среднем участке диа- 
пазопа. 

Надо сказать, что магнитная ан- 
тенна и катушка гетеродина с сердеч- 
никами из низкочастотного феррита 
{400НН) в диапазоне КВ работают 
значительно хуже, чем в дианазонах 
СВ и ДВ. С целью частичной компен- 
сации этого недостатка катушки вход- 
пого и гетеродинного контуров сле- 
дует размещать ближе к концам их 
сердечников (см. рис. 7). 

Ухудшение приемных свойств маг- 
питной антенны в диапазоне КВ 
приводит к заметному снижению 
чувствительности приемника в целом. 
Поэтому перевод супергетеродина на 
прием радиостанций КВ диапазона 
целесообразен лишь при наличии 
двухкаскадного усилителя ПЧ. 


Введение АРУ и улучшение 
избирательноети 


Супергетеродину с двухкаскадным 
усилителем ПЧ, собранному по схеме 
на рис. 5, свойственны два недостатка: 
значительные искажения сигналов 
мощных и близких радиостанций и 
сравнительно низкая  избиратель- 
пость. Первый недостаток связан 
с тем, что при большом усилении до 
детектора сигналы мощных станций 
сильно искажаются в усилителе ПЧ. 
Устрапить его можно путем введения 
автоматической регулировки усиле- 
ния (АРУ) до детектора, изменяю- 
щей коэффициент усиления тракта 
ПЧ в зависимости от мощности при- 
нимаемого сигнала. Второй недоста- 
сток объясняется возросшим, шо срав- 
нению с супергетеродином с однокас- 
кадным усилителем ПЧ, числом при- 
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нимаемых станций, которые не могут 
прослушиваться раздельно одна от 
другой, если их несущие частоты 
близки. Значительно улучшить из- 
бирательность по соседнему каналу 
можно путем замены конденсатора 
С4, связывающего выход усилителя 
ПЧ с детектором, малогабаритным 
пьезокерамическим фильтром наст- 
оенным (на заводе) на частоту 
465 кгц. 

Схема двухкаскадного усилителя 
ПЧ нашего приемника с АРУ и 
дополнительным пьезокерамическим 
фильтром типа ФПАП-015 или 
ФП1П-017 изображена на рис. 8. 
АРУ осуществляется за счет того, 
что начальное напряжение смещения 
на базу транзистора Т2 подается 
с «заземленного» провода (минус 
1,5 в) через резисторы А5 и В1. При 
слабом сигнале постоянное напряже- 
ние на базе транзистора Т2 равно 
примерно 1,3 в. В это время усиление 
тракта ПЧ максимально. По мере 
увеличения мощности принимаемого 
сигнала на резисторе А5 растет вып- 
рямленное детектором положитель- 
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Это несложное устройство (см. рисунок) 
я собрал для новогодней елки. Лампу 
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ное напряжение, которое через рези- 
стор А/1 подается на базу транзистора 
Т2. Поскольку напряжение АРУ 
имеет полярность, противоположную 
полярности напряжения смещения, 
то по мере возрастания принятого 
сигнала будет увеличиваться напря- 
жение АРУ и уменьшаться общее 
напряжение смещения на базе тран- 
зистора 72. Это, в свою очередь, 
приводит к уменьшению коллектор- 
ных токов транзисторов Т2 и Тб, что 
снижает усиление до детектора, 
предотвращая тем самым искажение 
сигнала в усилителе ПЧ. 


из органического стекла и окрашенную 
красной пастой для шариковых ручек. 
Небольшая коробка, в которой смонтиро- 
ван автомат, управляющий работой лампы, 
расположена у основания звезды. 

Работает устройство следующим образом. 
После его включения в электросеть выпря- 
митель Д1, Д2? заряжает конденсаторы 
С2и С3. Когда напряжение на конденсаторе 
С3 возрастет до 300 в, срабатывает реле Р7 
и своими контактами Р//1 подключает 
конденсатор С2 к первичной обмотке им- 
пульсного трансформатора Тр7 (от про- 
мышленных фотовспышек). Возникающее 
на его вторичной обмотке высокое напря- 
жение поступает на зажигающий электрод 
лампы ИФК-!20. Происходит вспышка и 
конденсатор СЗ разряжается. Ток, проте- 
кающий через обмотку реле Р1, падает. 
Контакты Р1/1 размыкаются. 

Затем все будет повторяться в том же по- 
рядке и лампа ЛГ будет вспыхивать через 
некоторые промежутки времени, завися- 
щие от емкости конденсатора СЗ и сопро- 
тивления резистора НЗ. В устройстве при- 
менено реле РЭС-6 (паспорт РФО. 452. 112), 
но можно применить и любое другое реле 
срабатывающее при напряжении 20—24 в 
и имеющее сопротивление обмотки около 
1000 ом. 


Ю. ШЕПЕТЬКО 
г. Вильнюс 


Резистор А12, включенный между 
эмиттером и коллектором транзи- 
стора Т2, уменьшает влияние тока 
коллектора транзистора Т2 на ра- 
боту транзистора Тб при очень 
больших сигналах, когда транзистор 
Т2 может оказаться полностью за- 
крытым. Путем подбора сопротивле- 
ния этого резистора можно добиться 
наилучшего сочетания — высокой 
чувствительности приемника при 
слабом сигнале и наименьших иска- 
жений при мощном сигнале. 


Внешний вид пьезокерамического 
фильтра ФП1П-015 показан на рис. 9. 
Входной вывод фильтра соединяют 
с выходом усилителя ПЧ, выходной 
вывод — с детектором, корпус — 
с «заземленным» проводником. Пьезо- 
керамический фильтр значительно 
упрощает настройку ФИЧ преобразо- 
вателя частоты, так как частота его 
настройки не зависит от режимов 
работы транзисторов, окружающей 
температуры и времени. Для хоро- 
шей его работы надо только обеспе- 
чить требуемые значения согласую- 
щих сопротивлений на его входе 
(2 ком) и выходе (1 ком). В связи 
с этим сопротивление резистора А11 
уменьшено до 2 ком. 


Следует иметь в виду, что замена 
переходного конденсатора С4 пьезо- 
керамическим фильтром примерно 
наполовину снижает  чувствитель- 
ность приемника. Компенсировать 
эти потери можно увеличением ем- 
кости конденсатора С5 в 10—15 раз, 
например, заменив его конденсато- 
ром КЛС емкостью 0,47—0,68 мкф 
или электролитическим конденсато- 
ром К50-3 емкостью 1—5 мкф на 
рабочее напряжение 6—10 в. 


ДВА НЕЗАВИСИМЫХ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ 
В ДВУХПРОВОДНОЙ ЛИНИИ 


Включение и отключение нагрузки в 
двухпроводной цепи постоянного тока 


можно осуществить двумя независимыми 
выключателями, если воспользоваться по- 
(см. 


лупроводниковым диодом схему). 


Диод нужно выбрать с допустимым рабо- 
чим током, на 30% превышающим ток че- 
рез нагрузку. 


В. ДАРЕНСКИЙ 
г. Прага (ЧССР) 
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Стереофоническое воспроизце- 
дение звука, записанного на маг- 
нитную ленту или граммофонную 
пластинку, получает все большее 
распространение среди радиолю- 
бителей. 

В нашем журнале уже публико- 
вались описания любительских 
конструкций для стереофоническо- 
го звуковоспроизведения. Но они 
сложны и рассчитывались на по- 
вторение в основном опытными 
радиолюбителямин. 


Однако знакомство с сущно- 
стью и способами стереофониче- 
ского звуковоспроизведения можно 
начать с конструирования простых 
устройств, позволяющих ощутить 
«объемность» звучания. К их чи- 
спу можно, на наш 
нести усилительное устройство, 
описание которого здесь публи- 
куется. Автор этой конструкции на 
конкурсе «СССР-50», проведенном 
редакцией журнала в честь 50-ле- 
тия образования СССР, отмечен 
поощрительной премией, 


взгляд, от- 
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местно со  стереофоническим 

электропроигрывающим  уст- 
ройством (ЭПУ) позволяет прослу- 
шивать стереофонические грамзаписи 
на головные телефоны. Для проиг- 
рывания грампластинок можно так- 
же использовать мовофонический 
ЭПУ, заменив в нем звукосниматель 
стереофоническим. 

Принципиальная схема  усили- 
теля показана на вкладке. Устрой- 
ство состоит из двух идентичных 
усилителей низкой частоты (на схеме 
выделены цветным фоном) с раздель- 
ными входными и выходными цепя- 
ми. Нагрузками каналов служат 
электромагнитные телефоны (791, 
Т$2) с сопротивлением катушек 
постоянному току около 400 ом. 

При напряжении источника питания 9 в выходная 
мощность каждого кавала усилителя составляет 10 мет, 
чувствительность — 100 ме, коэффициент усиления по 
напряжению — около 20. Входное сопротивление уси- 
лителя на частоте 1 кхгц равно 500 хом, что при парал- 
лельном соединении входов усилителя позволяет под- 
ключать его к ламповым или транзисторным магни- 
тофонам, радиоприемникам, телевизорам, не имеющим 
специального выхода для телефонов, и таким образом, 
прослушивать монофонические записи или радиопере- 
дачи. 

Усилитель выполнен на транзисторах разной струк- 
туры (п-р-п и р-п-р), что позволило использовать непо- 
средственные связи между транзисторами и таким обра- 
зом уменьшить число переходных конденсаторов, сни- 
зить частотные и фазовые искажения усиливаемого 
сигвала. 

Поскольку каналы усилителя совершенно одина- 
ковы, рассмотрим работу лишь одного из них, на- 
пример верхнего (по схеме) на транзисторах 71—13. 
Напряжение низкой частоты от пьезоэлектрического 
стереофонического звукоснимателя 961 поступает в 
цепь регулирования тембра звука, состоящую из пере- 
менного резистора А1, постоянного резистора А2 п 
конденсаторов С7 и С2. В верхнем (по схеме) положе- 
ний движка резистора А7 резистор А2 и конденсатор 
С? оказываются замкнутыми и входной сигнал через 
ячейку А3С18 подается на переменный резистор А4, 
выполняющий роль регулятора громкости, а от него — 
на вход усилителя этого канала. Конденсатор С1 не 
оказывает существенного влияния на сигнал, а неболь- 
шой завал высших застот звукового диапазона, про- 
исходящий за счет шунтирующего действия этого кон- 
денсатора, компенсируется ячейкой А3С13. В этом слу- 
чае частотная характеристика усилителя в диапазоне 
частот 30 гц — 20 кгу оказывается практически линей- 
ной (кривая а на рис. 1). 

По мере перемещения движка резистора А1 вниз (по 
схеме) начинает сказываться шунтирующее действие 
конденсатора С1 на входной сигнал, что все больше 
ослабляет высшие звуковые частоты. В это время начи- 
нает действовать и цепочка А2С2, ослабляющая низшие 
частоты звукового диапазона. В результате частотная 
характеристика усилителя становится все более нели- 
нейной. При крайнем нижнем (по схеме) положении 


(О’зество во конструкция сов- 


двиикка резистора А7 частотная характеристика имеет 
вид, показанный на рис. 1 штриховой линией (6). 

Стереобаланс, то есть выравнивание напряжений 
сигнала, подаваемых на входы каналов усиления, осу- 
ществляется переменным резистором А5. 

Первый каскад рассматриваемого канала собран на 
транзисторе 77 структуры п-р-п. Смещение на его базу 
подается с делителя папряжения А7А8 через резистор 
16. Для переменного тока резистор Аб соединен через 
конденсатор С4 с эмиттером транзистора. Таким обра- 
зом через этот резистор из эмпттерной цепи в цепь базы 
транзистора 71 подается напряжение сигнала, что 
ослабляет шунтирующее действие делителя А7А8 
на входной сигнал и увеличивает входное сопротивле- 
ние каскада. 
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Второй каскад собран на транзисторе 72 структуры 
р-п-р. Напряжение сигнала, создающееся на нагрузоч- 
ном резисторе А9 транзистора первого каскада, подает- 
ся на его базу непосредственно. Нагрузкой транзисто- 
ра 72 служит резистор А11. С него усиленный сигнал 
подается на базу транзистора 78. Одновременно рези- 
стор К11 и транзистор 72 образуют делитель, создаю- 
щий на базе транзистора 73 необходимое начальное на- 
пряжение смещения. 

Транзистор 78 структуры п-р-п включен по схеме с 
общим коллектором (эмиттерный повторитель). С его 
нагрузочного резистора А14 напряжение сигнала через 
конденсатор Сб и штепсельный разъем /12 подается на 
телефон Т91. 

Для снижения выходного сопротивления канала (до 
100 ом), уменьшения нелинейных искажений и повы- 
шения температурной стабильности каскады охвачены 
отрицательной обратной связью. Цепь этой связи между 
выходом п входом усилителя образуют резисторы В18 
и А10. Цепочка А12С5 снижает действие отрицательной 
обратной связи на чувствительность усилителя. Дан- 
ные ее деталей подобраны с таким расчетом, чтобы час- 
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тотная характеристика усвлителя в диапазоне частот от 
30 гц до 20 кгц была возможно линейной (с неравномер- 
ностью не более --3 96). С уменьшением сопротивления 
резистора А 12 чувствительность усилителя повышается, 
а с увеличением сопротивления, наоборот, чувствитель- 
ность снижается. 

Точно так же работает и второй канал усилителя. 

Питание усилителя осуществляется от двух батарей 
3336, соединенных последовательно (БТ). Ток, пот- 
ребляемый каждым каналом усилителя, не превы- 
шает 10 ма. 

Детали, конструкция. Коэффициент Вс. всех тран- 
зисторов усилителя должен быть в пределах 40—60. 
Транзисторы КТЗ45 (71, Т4) можно заменить транзи- 
сторами МПЗ7, МПИА1, транзисторы МПА2Б (Т2, 
Т5) — любыми ‘другими маломощными низкочастот- 
ными транзисторами структуры р-п-р. В выходных 
каскадах (Т3, Тб) желательно использовать транзи- 
сторы МПЗТ или МПЗ8. Постоянные резисторы — 
МЛТ-0,25 или МЛТ-0,5, конденсаторы — МБМ (С1, 
С2, С7, С8), КТК (С13, С14,), К50-3 или К50-6 (03 — 
Сб, С9—С12). Для регулирования тембра звука (21, 
8В15) использован сдвоенный резистор СП-1 группы А, 
для регулирования громкости (А4, В18) — сдвоенный 
резистор СП-3-7 группы В, для стереобаланса (Ё5) — 
переменный резистор СП-1-1 группы А. Для подклю- 
чения к усилителям стереофонического звукоснимателя 
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и телефонов использованы унифицированные трех- 
штырьковые штепсельные разъемы (№1, П!2). Выклю- 
чатель питания В1 — тумблер. 

Для регуляторов тембра звука и громкости можно 
самим спарить переменные резисторы. Одна из возмож- 
ных конструкций такого блока переменных резисторов 
показана на вкладке. 

Телефоны 741 и Тф2 — ТОН-2, катушки которых 
перемотаны, чтобы их сопротивления были по 400 ом. 
Для этого старые обмотки телефонов надо удалить, а 
вместо них намотать новые проводом ПЭВ-1 0,1 до 
заполнения каркасов. 

Детали усилителя, кроме деталей входных цепей, 
смонтированы на печатной плате размерами 105Ж40 мм 
(см. вкладку), изготовленной из фольгированного 
стеклотекстолита (можно гетинакса). На плате детали 
размещены вертнкально. Монтажная плата, детали 
входных и выходных цепей каналов усилителя, а так- 
же батарея и выключатель питания размещены в дю- 
ралюминиевом корпусе, окрашенном снаружи серой 
нитроэмалью. Чертежи деталей корпуса показаны на 
рие. 2. Резисторы А9, АЗ, 816, В17 и конденсаторы 
СТ, С2, С1З, С7, С8, СЛЯ смонтированы непосредственно 
на переменных резисторах А1, А4, А15 и В18. Соеди- 
нение входа усилителя со звукоснимателем осуществ- 
ляется экранированным кабелем со штепсельной частью 
трехконтактного разъема на конце (см. фото в заголов- 
ке статьи). 

Налаживание усилителя начинают с проверки, и 
если надо — подгонки режимов работы транзисторов. 
Указанные на принципиальной схеме напряжения на 
электродах транзисторов измерены относительно «за- 
земленного» проводника вольтметром с входным со- 
противлением 16,7 ком/в (авометр Ц4341) при напряже- 
нии источника питания 9 в. 

Налаживать каналы усилителя лучше всего, поль- 
зуяеь звуковым генератором и осциллографом. Делают 
это так. На вход канала усилителя, например, верх- 
него (по схеме), через конденсатор С8, предварительно 
отпаяв его от резисторов А4 и А5, подают от звукового 
генератора сигнал частотой 1000 гц, а с выхода канала 
(гнезда 2—3 штепсельного разъема Ш2) усилительный 
сигнал подают на вход «У» осциллографа. Увеличивая 
постепенно напряжение звукового генератора от 0 до 
100 мв, наблюдают на экране осциллографа форму уеп- 
ленного сигнала. Она должна иметь вид синусопды 
(рис. 3, а). При входном напряжении 100 ме (контроли- 
руют по измерительному прибору звукового генерато- 
ра) должно наступать двухстороннее ограничение амп- 
литуды выходного сигнала (рис. 3, 6). Если ограниче- 
ние амплитуды одностороннее (рис. 3, в или г), нужную 
форму выходного сигнала устанавливают подбором 
резистора А8. Если же двухстороннее ограничение на- 
ступает при напряжении более 140 мв, что будет 
свидетельствовать о несколько сниженной чувствитель- 
ностп усилителя, в этом случае уменьшают сопротив- 
ление резистора А12, добиваясь, чтобы такое огранп- 
чение наступало при входном напряжении около 100 мв. 

После этого на вход усилителя подключают телефон. 
При этом форма выходного сигнала нарушается и при- 
нимает вид, изображенный на рис. 3, д. Восстановле- 
нне симметрии кривой на экране осциллографа дости- 
гается дополнительным подбором резистора А8. 

Усилитель можно считать налаженным, если на его 
выходе, нагруженном на телефон, сигнал имеет сину- 
соидальную форму (рис. 3, а) и его напряжение, изме- 
ренное вольтметром переменного тока, составляет 2 в. 
Если выходное напряжение меньше, увеличить его 
можно путем включения между эмиттером транзисто- 
ра 71 первого каскада и «заземленным» проводником 
резистора сопротивлением 24—36 ком. Этот резистор 
расширит амплитудную характеристику усилителя. 


Рис. 3 д 


На время налаживания усилителя резистор В8 (для 
второго канала — резистор 1221) полезно заменить 
последовательно соединенными переменным резисто- 
ром сопротивлением 1 Мом и постоянным — 100 ком. 
Когда усилитель будет налажен, их заменяют одним 
постоянным резистором подобранного сопротивления. 

После этого восстанавливают соединение конденсато- 
ра С3 с резисторами А4 и А5, а на вход усилителя (гнез- 
да 1—2 штепсельного разъема ШТ) подают сигнал от 
звукового тенератора. № верхнем (по схеме) положении 
движков резисторов АТ и А4 и среднем положении 
движка резистора В5 чувствительность усилителя долж- 
на быть равна 100 ив при выходном напряжении 2 в. 
Дополнительно чувствительность усилителя регули- 
руют подбором резистора 112. 

Наладить усилитель можно и без звукового генерато- 
ра и осциллографа, но качество его работы может быть 
хуже. В этом случае движки переменных резисторов 
В1 и В4 ставят в верхнее, движок резистора А5 — в 


Конструкция и 


В двенадцатом номере журнала «Ра- ч 
дио» за прошлый год было опубликовано 5 - ЕР’ 
описание кинематической и электриче- з! | ЕЯ <5 


ской схем игрушжи «Новогодний суве- 
нир». В публикуемой ниже статьс рас- 
сказываетея о том, как изготовить де- 

тали сувевира и наладить его мехапизм. (1) 


аиболее ответственными дета- 
лями игрушки являются на- 
правляющие ролики ленто- 
протяжпого тракта и элементы 
передачи вращения от электродвига- 
теля к обрезиненному ролику 4 
(см. кинематическую схему на 3-й 
стр. вкладки в «Радио», 1972, № 12). 
Это — шкив (втулка) 6, малый шкив 
12, большие шкивы #13 и 16, шкив 
(насадка) на валу электродвигателя 
15. Главное требование к этим дета- ь: 
лям заключается в том, чтобы они 
имели возможно меньшие биения 
относительно осей вращения. Чем 
меньше биения, тем меньше детона- 
ция звука при воспроизведении. 
Чертежи деталей лентопротяжного 
механизма показаны на рис. 1. На- 
правляющие ролики / изготовлены 
из органического стекла разной тол- 
шины: 6,5 мм (средняя часть) и 
2 мм (щечки). Между собой эти части 
роликов склеены  дихлорэтановым 
клеем (раствор опилок органиче- 
ского стекла в дихлорэтане). Вместо 


Рис. 1 
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среднее (по схеме) положения и подают на вход усилни- 
теля сигнал от звукоснимателя или радиотрансляцион- 
ной сети (через делитель напряжения). Нодбирая со- 
противление резистора А8, добиваются минимальных 
искажений звука в телефоне, подключенном к выходу 
усилителя. Если искажения ощутимы на слух, то 
увеличивают номинал резистора 212 и повторно под- 
бирают резистор А8, стараясь полностью устранить 
искажения усиливаемого сигнала. 

В описанном усилителе можно использовать и теле- 
фоны с катушками сопротивлением 1600 ом, но тотда 
питать усилитель следует от источника напряжением 
14—15 в, составленного из трех-четырех батарей 
3336Л, а рабочее напряжение конденсаторов Сб и С12 
необходимо увеличить до 15 в. При этом напряжения на 
электродах транзисторов пропорционально увеличатся. 
Настройка каналов усилителя будет такой же, как при 
более низком напряжении питания. | 
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него можно использовать раствор 
фотопленки в ацетоне, клей для кожи 
ит. п. Каждый из шкивов 9, 13 и 16 
также склеен из трех деталей, но 
в качестве материала использован 
листовой полистирол толщиной 2 и 
3 мм. Детали шкивов склеены ди- 
хлорэтаном. В отверстия этих шки- 
вов запрессованы шкивы (втулки) 
10, 12. и 6 соответственно. 

Обрезиненный ролик  лентопро- 
тяжного механизма должен плотно 
удерживаться на участке диаметром 
13 мм шкива 6. Отверстие в шкиве 
(насадке) 15 следует сверлить с та- 
ким расчетом, чтобы его можно было 
напрессовать на вал электродвига- 
теля. 

Оси 18 и 22 (для роликов 71 и 
шкива 12 (18) соответственно) изго- 
товлены из стального прутка диамет- 
ром 3 мм. На их нижних (по рисунку) 
концах нарезана резьба МЗ на длину 
6—6,5 мм. На верхней 27 п нижней 
24 панелях (рис. 2) оси закреплены 
с помощью гаек 20 (МЗ). Материал 
осей 25 и 29 (для шкивов 6 (16) и9) — 
стальной пруток диаметром 5 мм. 
Эти оси закреплены на нижней .па- 
нели с помощью гаек 2$ (М5). Необ- 
ходимое‘ взаимное положение шки- 
вов и роликов по высоте устанавли- 
вают шайбами 19, 23, 26 и втулками 
27 и 30. 

Верхняя 21 и. нижняя 24 панели 
изготовлены из листового дюралю- 
миния (можно использовать сталь) 
толщиной 2 мм. При окончательной 
сборке панели соединяют между со- 
бой с помощью винтов М4Х10 и 
резьбовых втулок 17 (рис. 1). 

Собирают игрушку, руководст- 
вуясь кинематической схемой и 
фото 1 и2 (см. «Радио»..1972, № 12). 
Все ролики 7 и шкивы должны легко 
(но без больших люфтов) вращаться 
на своих осях. Перед первым вклю- 
чением механизма все трущиеся места 
(оси 18, 22, 25 и 29, отверстия роли- 
ков / и шкивов 6, 12 и втулки 10) 
смазывают тонким слоем жидкого 
машинного масла или технического 
вазелина. Испытывают механизм вна- 
чале без магнитной ленты. Надев 
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Рис. 2 


пассики 71 и 14, включают питание 
электродвигателя. Если шкив 16 
останавливается даже при легком 
торможении его пальцем, то к пас- 
сику 11 следует добавить еще один 
такого же сечения. 

Добившись нормальной работы ме- 
ханизма, на направляющие ролики 
надевают склеенную в кольцо ленту. 
На торцевой поверхности обрези- 
ненного ролика наносят мелом ра- 
диальную черту. Включив питание 
электродвигателя, по часам с секунд- 
ной стрелкой, определяют время, 
в течение которого ролик сделает 
10 полных оборотов. Если это время 
равно 16 сек, то частота вращения 
ролика соответствует скорости ленты 
4,1—4,8 см/сек. Если же это время 
меньше, необходимо уменьшить на- 
пряжение на — электродвигателе, 
включив в цепь его питания резистор 
сопротивлением 0,5—2 ом. Такой 
резистор можно изготовить из про- 
вода ПЭВ-1 или ПЭВ-2 0,41 —0,15 дли- 
ной 50—80 см, намотав его на корпус 
резистора ВС-0,25 или МЛТ-4. Для 
увеличения скорости ленты (если 
время окажется больше 16 сек) необ- 
ходимо либо увеличить напряжение 
источника питания электродвига- 
теля, либо заново изготовить один 
из больших шкивов (18 или 16), 
соответственно уменьшив его диа- 
метр. 
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Если при работе механизма маг- 
нитная лента вместе с направляю- 
щими роликами, ближайшими к об- 
резиненному ролику 4 (см. кинема- 
тическую — схему), перемещается 
в вертикальном направлении, то 
устранить это явление можно следую- 
щим способом. Нужно нарезать на 
выступающих концах осей 75 резьбу 
МЗ и навинтить на них гайки МЗ, 
предварительно надев шайбу 19. 
Длина резьбы должна быть такой, 
чтобы при навинченных до отказа 
гайках ролики вращались свободно. 

Куклы закреплены на диске диа- 
метром 320 мм из полистирола тол- 
щиной 4 мм. К краю диска приклеен 
бортик высотой 25 и толщиной 2 мм 
из такого же материала. 

В центре диска вырезано отверстие 
диаметром 25 мм, а на расстоянии 
19 мм от центра три отверстия диа- 
метром 4 мм с зенковкой под 
винты с потайной головкой. Через 
эти отверстия винтами М4Ж8 диск 
прикрепляют к шкиву 9. 

К пластмассовому основанию елки 
приклеен диск из полистирола тол- 
щиной 4 мм. В его центре имеется 
отверстие с резьбой М5. На ось 29, 
выступающую над втулкой 10, на- 
винчивают гайку М5, а затем основа- 
ние елки. 


В. ФРОЛОВ 


СПОСОБ 
ВОССТАНОВЛЕНИЯ РЕЗЬБЫ 


Испорченную резьбу в корпусе радио- 
приемника, изготовленном из полисти- 
рола, можно легко восстановить следую- 
щим образом. Подбирают небольшую гай- 
ку с таким же размером резьбы и, подогре- 
вая паяльником, слегка вдавливают ее в 
корпус до полного утапливания. При этом 
необходимо следить за тем, чтобы гайка 
была зафиксирована в корпусе без переко- 


са. После остывания гайки заусенцы во- 


круг нее аккуратно удаляют. 
Г. КРЮЧКОВ 
г. Воронеж 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ... 


...Перед тем, как вывинчивать залитый 
краской винт, прогреть его головку мощ- 
ным паяльником. При нагревании краска 
размягчается, что позволяет вывернуть 
винт, не опасаясь испортить шлиц его го- 


ловки. 
В. КОЖЕКИН 
г. Оренбург 


ПРАКТИКУМ НАЧИНАЮЩИХ 


ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ РЕЛЕ 


этого Практикума разговор пой- 

дет об автоматике. Точнее — 
о ее элементах, из которых строятся 
различные электронные реле, сиг- 
нализаторы и многие другие авто- 
матически действующие приборы и 
устройства. 

Начнем с электромагнит- 
ного реле — электромеханиче- 
ского устройства, широко исполь- 
зуемого в таких приборах для ком- 
мутации электрических цепей,— на- 
пример, включения освещения в 
определенное время, бакенов на 
реках, нагревательных приборов и 
т. д. 

На одном из ранних Практикумов, 
посвященном магнитному полю то- 
ка («Радио», 1968, № 5), уже гово- 
рилось о принципе действия электро- 
магнитного реле и даже демонстри- 
ровались опыты с его простейшей 
моделью. Напомним коротко, как 
можно сделать такую модель, чтобы 
повторить эти опыты. 

На катушку из-под ниток (рис. 1) 
намотайте 600—800 витков провода 
ПЭЛ или ПЭВ-1 0,15—0,2 и вставьте 
в ее отверстие стальной болт с пло- 
ской головкой. На конце болта, вы- 
ступающем снизу катушки, закре- 
пите гайкой Г-образный кронштейн, 
изготовленный из стальной пласти- 
ны толщиной 1—1,5 мм и шириной 
10—12 мм, предварительно просвер- 
лив в ней отверстие по диаметру 
болта. Под гайку подложите жестя- 
ной лепесток или отрезок медного 
провода. Кромки верхнего конца 
кронштейна скруглите напильником 
и изолируйте кусочком тонкой изо- 
ляционной ленты или нитролаком. 
Сверху положите стальную плас- 
тинку (ширина и толщина — преж- 
ние) с изгибом или пропилом по 
форме конца кронштейна. Качаясь 
как рычаг, она длинным плечом 
должна прилегать к головке болта. 
К короткому плечу пластинки при- 
крепите резиновую петлю (другой 
ее конец привяжите нитками к 
кронштейну). Кроме того, припаяйте 
к нему отрезок гибкого (многожиль- 
ного) провода длиной 15—20 см. 
Для ограничения движения длин- 
ного плеча вверх вбейте в катушку 
проволочную скобу. 

Модель готова. Ее катушка с бол- 
том-сердечником образуют электро- 
магнит (поэтому-то реле и называют 
чэлектромагнитным»), Г-образный 
кронштейн является магнитопрово- 
дом (ярмом), а качающаяся на нем 


пластинка — якорем. Одновременно 
сердечник электромагнита и изоли- 
рованный от него якорь, от которых 
сделаны выводы, выполняют роль 
контактов реле. 


К катушке электромагнита под- 
ключите батарею 3336Л (на рис. 1— 
Б1), желательно через лампочку для 
карманного фонаря (3,5 в; 0,26 а), 
которая будет служить индикатором 
включения питания и ограничите- 
лем тока в цепи (на рис. 1— Л1). 
Еще одну батарею и лампочку под- 
ключите к выводам сердечника и 
якоря. Это — исполнительная цепь. 
Как только в катушке электромаг- 
нита появится ток, его сердечник на- 
магнитится и притянет к себе. якорь. 
Реле, говорят, сработает. При этом 
якорь и сердечник, одновременно 
выполняющие и роль контактов, 
соединятся друг с другом (замкнут- 
ся) и лампочка Л2 исполнительной 
цепи загорится. Разомкните цепь 
питания электромагнита. Его сер- 
дечник размагнитится, якорь под 
действием резинки вернется в исход- 
ное положение и лампочка испол- 
нительной цепи погаснет. Реле, го- 
ворят, отпустит. 


В цепь питания электромагнита 
можно включить звонковую кнопку. 
При каждом нажатии на кнопку 
реле будет срабатывать и таким 
образом управлять исполнительной 
цепью. Причем ток в исполнитель- 
ной цепи может быть во много раз 
больше тока в управляющей цепи. 

Поменяйте полярность подключе- 
ния батареи питания электромагни- 
та. Что изменилось? Только направ- 
ление тока в первичной цепи, но на 
работе реле это никак не сказалось. 
Реле, которые срабатывают при лю- 
бом направлении тока через катушку 
электромагнита, называют нейт- 
ральными. 


С целью упрощения модели реле 
в ней роль неподвижного контакта 
выполняет сердечник электромагни- 
та, азамыкающего контакта — якорь, 
В промышленных же реле контакты, 
обычно пружинящие, изолчрованы 
от электромагнита и замыкаются (или 
размыкаются, переключаются) под 
действием якоря. 


Наша промышленность выпускает 
различные по электрическим пара- 
метрам и конструкциям нейтральные 
электромагнитные реле постоянного 
тока. Радиолюбители, увлекающиеся 
автоматикой и телемеханикой, обыч- 


но применяют в своих конструкциях 
малогабаритные реле, например ма- 
рок РСМ (Реле Слаботочное Мало- 
габаритное), РЭС (Реле Электро- 
магнитное Слаботочное) и т. п. 

Однако марка реле обычно ни- 
чего не говорит о возможном его 
применении. Надо еще знать пас- 
порт реле, по которому, пользуясь 
справочными таблицами, можно опре- 
делить все основные параметры реле. 
Паспорт обычно указывают на защит- 
ном покрытии обмотки электромаг- 
нита или кожухе реле. 

В предыдущем номере «Радио» 
опубликован Справочный листок «Ма- 
логабаритные реле постоянного тока», 
содержащий основные данные реле 
РСМ и РЭС. Допустим, что имеется 
реле РЭС-10, паспорт РС4.524.303. 
Из таблицы 6 узнаем, что сопротив- 
ление обмотки этого реле равно 
120 ом, ток срабатывания — 50 ма, 
ток отпускания — 7 ма; реле. имеет 
одну группу контактов, работаю- 
щих на переключение. Если ток сра- 
батывания (в амперах) умножить 
на сопротивление обмотки (в омах), 
то мы узнаем напряжение (в воль- 
тах) срабатывания реле. Для наше- 
го примера оно равно 6 в. 

Чтобы реле надежно срабатывало, 
напряжение источника питания долж- 
но быть на 20—30% больше его на- 
пряжения срабатывания. 

На принципиальных схемах об- 
мотку электромагнитного реле изоб- 
ражают прямоугольником с буквой 
Р (рис. 2), а его контакты — изогну- 
тыми линиями, напоминающими обо- 
значения выключателей и переклю- 


чателей. Нормально разомкнутые 
контакты (на рис. 2 — Р1/1) при 
срабатывании реле замыкаются, 
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нормально замкнутые (Р1/2) — раз- 
мыкаются, переключающие (Р1/3) — 
переключаются. Числитель дробного 
числа в обозначении контактов ука- 
зывает на порядковый номер реле, 
к которому они относятся, знаме- 
натель — на порядковый номер груп- 
пы контактов этого реле. И вот что 
еще надо запомнить: на принципиаль- 
ных схемах контакты реле всегда 
изображают в исходном состоянии, 
то есть при отсутствии тока в обмот- 
ке. 

Основные параметры имеющегося 
реле можно определить и самим. 
Для этого потребуются: омметр, мил- 
лиамперметр и вольтметр постоян- 
ного тока, проволочный перемен- 
ный резистор сопротивлением 450— 
500 ом и источник постоянного тока 
напряжением 12—18 в (3—4 бата- 
реи 3336Л, соединенные последова- 
тельно). 

Сначала разберитесь в выводах 
обмотки и контактов. Если реле с 
защитным кожухом (РЭС-9, РЭС-10), 
то на нем доджна быть схема рас- 
положения выводов на основании 
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реле. Измерьте омметром и запиши- 
те сопротивление обмотки. 

Батарею, переменный резистор, 
измерительные приборы и проверяе- 
мое реле соедините, как показано 
на рис. 3 (здесь реле Р/1 типа РЭС-10). 
К контактам реле подключите по- 
следовательно соединенные батарею 
3336Л (Б2) и лампочку накаливания 
3,5 в; 0,26а (Л1). Лампочка будет 
служить индикатором срабатывания 
и отпускания реле. 

При перемещении движка рези- 
стора вверх (по схеме) на обмотку 
реле подается все большее напряже- 
ние и через нее течет возрастаю- 
щий ток. Наконец, реле срабаты- 
вает — загорается лампочка. Запи- 
шите показания миллиамперметра 
и вольтметра. Затем медленно пе- 
ремещайте движок резистора в обрат- 
ную сторону, пока лампочка не по- 
гаснет. Приборы покажут ток и 
напряжение отпускания реле. Пов- 
торите эти измерения один — два 
раза. Так вы опытным путем узнаете 
среднее значение токов и напряже- 
ний срабатывания и отпускания ре- 
ле. Таким способом можно изме- 
рить основные параметры и само- 
дельного реле. Какими они будут? 

Вместо батареи можно использо- 
вать изготовленный ранее блок пи- 
тания с регулируемым выходным 
напряжением. 

В заключение — два опытных ав- 
томатических устройства на электро- 
магнитных реле. 

Первое из них — простейшее ре- 
ле времени. Его схема показана на 
рис. 4. Емкость конденсатора С1 
должна быть 500—1000 мкф, а его 
рабочее напряжение — не менее на- 
пряжения батареи Б1. С помощью 
переключателя В1 подключите кон- 
денсатор С1 к батарее Б1, а спустя 
две-три секунды замкните его на 
обмотку реле. Реле сработает, его 
контакты Р1/1 замкнутся и в испол- 
нительной цепи загорится лампочка 
71. С этого момента конденсатор, 
заряженный до напряжения батареи 
Б1, разряжается через обмотку ре- 
ле. Как только напряжение на об- 
кладках конденсатора уменьшится до 
напряжения отпускания реле, кон- 
такты Р1/1 разомкнутся и лампочка 
Л1 погаснет. 

Подключите параллельно конден- 
сатору С1 еще один конденсатор 
такой же емкости или замените его 
другим конденсатором значительно 
большей емкости. Время горения 
лампочки увеличится. Оно будет 
тем больше, чем больше емкость 
конденсатора и сопротивление обмот- 
ки реле. 

Приборы, построенные на принци- 
пе заряда и разряда конденсатора, 
радиолюбители, увлекающиеся еще 
и фотографией, используют для ав- 
томатического включения и выклю- 


чения лампы увеличителя при фото- 
печати. 

Второе устройство — релейный 
переключатель. Для него потре- 
буются два реле, каждое из которых 
имеет две группы переключающих 
контактов или одну группу переклю- 
чающих и одну — нормально ра- 
зомкнутых контактов. Подойдут реле 
РЭС-9, паспорт РС4.524.200 или РС4. 
524.201. Потребуются еще два элект- 
ролитических конденсатора емко- 
стью по 200—500 мкф и источник 
постоянного тока напряжением 25— 
30 в. 

Реле и конденсаторы соедините по 
схеме, показанной на рис. 5. К 
нормально разомкнутым контактам 
Р1/2 реле Р1 и Р2/2 реле Р2 под- 
ключите такие же исполнительные 
цепи, как в предыдущих опытах. 
Если ошибок в монтаже нет, то сра- 
зу после включения питания реле 
начнут поочередно срабатывать, а 
лампочки исполнительных цепей — 
зажигаться и гаснуть. Единствен- 
ное, что, возможно, придется допол- 
нительно сделать, это подобрать на- 
пряжение источника питания, кото- 
рое должно быть примерно в два 
раза больше напряжения срабаты- 
вания используемых реле. Длитель- 
ность горения каждой из лампочек 
Л1 и Л2 будет тем больше, чем 
больше емкость конденсаторов С1 и 
С2. 

Как работает переключатель? Сле- 
дите внимательно по схеме. В исход- 
ном состоянии конденсатор С1 сое- 
динен с источником питания через 
контакты Р2/1 и обмотку реле Р1, 
а конденсатор С2 — через контакты 
Р1/1 и обмотку реле Р2. При вклю- 
чении питания в этих цепях появ- 
ляются импульсы тока заряда кон- 
денсаторов, достаточные для сраба- 
тывания реле. Первым же срабаты- 
вает наиболее быстродействующее. 
Предположим, что это реле Р1. 
Срабатывая, оно контактами Р!1/1 
замыкает на свою обмотку конденса- 
тор С2, а контактами Р1/2 замыкает 
цепь питания лампочки Л1. Пока 
частично заряженный конденсатор 
С2 разряжается через обмотку реле 
Р1, его якорь удерживается в при- 
тянутом состоянии, а лампочка Л1 
горит. Конденсатор С1 в это время 
продолжает заряжаться. Как только 
конденсатор С2 разрядится до на- 
пряжения отпускания реле Р1, кон- 
такты Р1/1, переключаясь, подклю- 
чат его к обмотке реле Р2. В цепи 
появится ток заряда конденсатора 
С2, сработает реле Р2, а контакты 
Р2/1 замкнут на его обмотку конден- 
сатор С1. Теперь горит лампочка ЛО, 
конденсатор С1 разряжается через 
обмотку реле Р2, а конденсатор С2 
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НОВЫЕ КРЕМНИЕВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ 
ШИРОКОГО ПРИМЕНЕНИЯ 


Транзисторы КТ104А — КТ104Г 


Прибор выполнен по эпитаксиаль- 
но-планарной технологии и имеет 
р-п-р структуру. Вес транзистора 
не более 0,5 г. Внешний вид тран- 
зистора показан на рис. 1. Выводы 
проволочные, луженые, гибкие. 


Основные электрические 
характеристики при 


окр. ср. = 25-5 10°С 


Коэффициент передачи то- 
ка в схеме с общим эмитте- 
ром в режиме малого сигна- 
ла (при /.=1 ма, Ихб = 


—05 6), В, для 

КТ104А 9—36 

КТ104Б 20—80 

КТ104В 40—160 

Кт104Г 15—60 
Статический коэффициент 

передачи тока в схеме с об- 

щим эмиттером в режиме 

большого сигнала (при /, = 

=— 10 ма, Икб=1 в), Вст для 

КТ104А 7—40 

КТ104Б 15—80 

КТ104В 19—160 

КТ104Г 10—60 
Обратный ток коллектора 

(при Икс=30 в для КТ1О4А, 

КТ104Г и 15 в для КТ104Б, 

КТ104В), /ко, мка 1 
Обратный ток эмиттера 

(при И.6=10 в), /ьо, ма 1 


Предельно допустимые режимы 


Максимальное напряже- 
пие между коллектором и 
эмиттером* (при Л.б=— 
= 10 ком или закрываюшем 
напряжении (И.б=0,5 в); 


и э. , в 

для ОДА, КТ1О4Г 30 

для КТ104АБз КТ1ОАВ 15 
Максимальное напряже- 

ние между эмиттером и ба- 

вой 1 (56, макс» в 10 
Максимальное папряже- 

ние между коллектором и 


базой!, Ихб, макс, в 
для КТ104А, КТ104Г 30 
для КТ104АБ, КТ104АВ 15 


Предельная частота уси- 
ления тока, ];, Мгу 


[а 


Максимальный ток кол- 
лектора 1, /х. макс, ма 50 
Максимальная мощ- 
ность *, рассеиваемая кол- 
лектором, Рк макс» Мет 150 
Температура — окружаю- 
щей среды, максимальная , 


окт. ср. макс» С 100 
То же, минимальная, 
ТЯ >. —55 
окр. ср. мину 


Примечания: 1 В интервале тем- 
пературы окружающей среды от ми- 
нус 55 до плюс 75°С. При повыше- 
НИИ {окр.ср ДО 100°С напряжения 

кб. мае И кз. макс Линейно сни- 
жаются до 20 в для КТ1ЮАА, 
КТ104Г, до 10 в для КТ1О4Б, 
КТ104В соответственно; напряжение 
Об. макс—До 5 в для всех типов 
транзисторов. В этих же условиях 
ТОК [к. макс линейно уменьшается до 
30 ма. 

* При Ёокр. ср не более 60° С. При 
повышении температуры до 100°С 
мощность Рк. макс СНИЖают в соответ- 
ствии с формулой: 


Рк. макс =2,5 (120— окр. ср)» Мт. 


Типовые входные характеристики 
транзисторов показаны на рис. 2, а 
выходные— на рис. 3, а—в. Харак- 
теристики сняты при температуре 
25 + 10° С. 

Не рекомендуется работа транзи- 
сторов при рабочих токах, соизме- 
римых с обратным током во всем диа- 
пазоне температур. При включении 
транзистора в цепь, находящуюся 
под напряжением, вывод базы нуж- 
но присоединять первым и отсоеди- 
нять последним. 


Транзисторы КТ118А — КТ118В 


Приборы представляют собой двух- 
эмиттерные модуляторные планарно- 
эпитаксиальные р-п-р транзисторы, 
предназначенные для использования 
в ключевых устройствах на низких 
частотах. Вес прибора не более 0,7 г. 
Габариты прибора (два варианта) 
показаны на рис. 4. Выводы прово- 
лочные, гибкие, луженые. 

Транзисторы используются, как 
правило, в инверсном включении, 
для этого режима и приведены все 
характеристики. 
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МИА 


20  ТойТр,ма 


Электрические характеристики при 
Вр ан-25:40° С 


< |=] |1] 

Параметры = 2 2 о 
а Е = измерения 
я я я 


Падение. на- 
пряжения на 
открытом 0,210,210,15| 16=0,5 мат 
ключе 0О., мв 

Сопротивле- | 100 | 100 | 1201 16=2 ма: 


ние открытого 1э=2 ма 1 
ключа, го, ом| 20] 20| 401 16=А0`ма* 
1э=20 ма: 


Падение на- 
пряжения на 
открытом пе- 
реходе . кол- 


лектор — база, | 1,3.| 1.,3| 1,3| 16=20 мат 
О кб: (Окбз), в оО 
Ток эмитте-10,1|0,1 , ей 
а закрытого 2 
ча Тэз, (КТ118А), 
мха О5:-э.= 
=15 в 
(КТ118Б, 
КтТ1418 В), 
Вкб= - 
={10 ком 
Обратный 
ток _ коллек- 
РЕ (2), ы Ре 
Тк 1 В кб= в 
ан о, 0,1 | 0,1 
Относитель- 
ная асиммет- 
рия сопротив- 
ления откры- 
того ключа, % | 20 | 20 [20 16=40 ма: 
1з3=20 ма: 


Примечание. 1 /6=/64- 1/6; Г. = 
= 1-Е [ь2. 


Предельно допустимые режимы 


Максимальное закрываю- 
щее напряжение! между 
коллектором и базой 1(2) 
при Акб= 10 ком, Икбл. макс 
(О кбз. маке), 8 15 
Максимальное напряже- 
ние между эмиттерами на 


закрытом ключе! (при 

О уп =0), И 1-2. маке» 8 

для КТ118А 30 
для КТ118Б, КТИ8В 15 


Максимальное напряже- 
ние! эмиттер1 — база1 (эмит- 
тер? — база2), И 161. макс 
(И з262; маке), И 


для ВТ11ЗА 31 

для КТ118Б, КТ118В 16 
Максимальный ток кол- 

лектора!, /х макс, Ма 50 


Максимальный ток ! эмит- 
тера1 (2), Гь1. маке (Гээ. макс)» 


ма 25 
Максимальный ток 1 базы1 

(2), 161 макс (1Г62 маке), Ма 25 
Мощность?, рассеиваемая 

транзистором, Рыакс, Мвт 100 


Общее тепловое сопротив- 
ление транзистора (пере- 
ход- окружающая среда), 
Вь °С/мет 0,4 


Максимальная  темпера- 
тура перехода, #1, °С 150 

Примечания: { При температуре 
окружающей среды Ёокр, ср от минус 
55 до плюс 125°С. . 

2 При окр. ср ОТ минус 55 до плюс 
140° С. 

Типовые входные характеристики 
транзисторов ВТ148А — КТ118В при 
око, ср==25 + 10° С показаны на рис. 5. 
Цифрами 1 и 2 обозначены характе- 
ристики одной структуры и парал- 
лельного включения обеих структур 
соответственно. На рисунках би7 
приведены выходные характеристики 
транзисторов в инверсном включении 
при малых и больших токах и 
окр. ср=25 4 10°С. Типовая зависи- 
мость сопротивления открытого клю- 
ча на транзисторах КТ118А, КТ118Б 
от тока базы показана на рис. 8. 


Транзисторы КТ201А — КТ201Д 


Транзисторы выполнены по эпи- 
таксиально-планарной технологии ‘и 
имеют структуру п-р-п. Габариты 
корпуса прибора показаны на рис. 9. 
Вес прибора — 0,6 г. Выводы прово- 
лочные, гибкие, луженые. 


Основные электрические 
характериетики при 
с 
окр. ср=25 +10°С 


Статический коэффициент 
передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером в режиме 
большого сигнала‘ (при 
к=5 ма, Ик=1 в), Вх 


для КТ201А 20—60 
для Е Т201Б, ЕТ204В, | 
КТ204Д 30—90 
для КТ201Г 710—210 


Обратный ток коллектора 
{при Ик= 20 в для ЕВТ20ЛА, 
КТ2014Б, И,=10 в для 
КТ201В — КТ201Д), но 
мка, не более Л 
Обратный ток эмиттера 
(при (О.=20в для КТ201А, 
КТ201Б и И.=10 в для 
КТ201В — КТ201Д), а 
мка, не более 3 
Коэффициент шума на 
частоте }#==14 кец ^ для 
КТ2ОД (при 1.=0,2 ма, 
Ик =1 в), Ки, 96, не более 15 
Предельная частота уси- 
ления тока, {+, Мгц 10 


Предельно допустимые режимы 


Максимальное напряже- 
ние! между коллектором и 


эмиттером, Ока. макс» 8 
для КТ201А, ВТ2ИБ 20 
для КТ201В — ЕТ201Д 10 


Максимальное напряже- 
ние между коллектором и 
базой и между эмиттером и 
базой, кб. макей (ъб. маке» 8 
для КТ2О1А, КТ201Б 20 


Рис. 11 
Рис. 12 
для КТ201В — КТ201Д 10 
Максимальный ток кол- 
лектора, /хк. макс» Ма 20 
То же, импульсный 
[к. макс. иыпу Ма 100 
Максимальная мощность?, 
рассеиваемая транзистором, 
Риакс. мет 150 


Максимальная  темпера- 

тура перехода, #1. макс, ° 150 
Температура — окружаю- 

щей среды, минимальная 

окр. ср. мин» . —55 


То же, 

‘окр. ср. макс 100 
римечания: При отсутствия 

закрывающего напряжения на базе 
сопротивление цепи эмиттер-база не 
должно превышать 2 ком. 
2 При температуре окружающей 
среды от минус 55 до плюс 75° С. 
С увеличением температуры допусти- 
мая мощность снижается линейно до 
100 мат при 100° С. 


максимальная, 
° 


Входные характеристики транзи- 
сторов показаны на рис. 10, а вы- 
ходные—на рисунках 11 и 12. 

Транзисторы рекомендуется экс- 
плуатировать при температуре в пре- 
делах от минус 50 до плюс 80° С, 


мощности рассеивания не более 
0,7 Рыакс напряжении  коллек- 
тор—база не более 0,7 ЦИкб, макс, 


не менее 0,5 (/. изм и токе коллек- 
тора не более 0,9 Г». макс (Ик. изм— 
напряжение на коллекторе, при ко- 
тором измерено Вст). 


Справочный листок подготовили 
Н. Абдеева, Л. Гришина 
и Л. Древнова 


ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ РЕЛЕ 


(Окончание. Начало см. стр. 54) 


продолжает заряжаться. Когда кон- 
денсатор С1 разрядится и реле Р2 
отпустит, контакты Р2/1 подключат 
его к реле Р1, а контакты Р2/2 ра- 
зомкнут цепь питания лампочки ЛА. 
Теперь импульс зарядного тока по- 
явится в цепи конденсатор СТ — 
обмотка реле Р1, в результате чего 
реле Р1 сработает и весь цикл дей- 
ствия переключателя повторится. 

Где можно применить такой авто- 
матический переключатель? Напри- 
мер, для переключения елочных гир- 
лянд на новогоднем празднике, для 
иллюминации декоративных масок. 
А где еще? Подумайте! 

Можно ли для опытов по автомати- 
ке использовать электромагнитные 
реле других марок, например, РМУ, 
РПН, РКН? Можно. Надо только 
подобрать напряжение источника пи- 
тания, соответствующее напряже- 
нию срабатывания выбранного реле 
(с запасом на 20—80%). 

Следующие Практикумы будут по- 
священы электронным реле, в кото- 
рых также будут использоваться 
электромагнитные реле. 


В. БОРИСОВ 


«Азбука КВ-спорта»— 


в новом 


ышла из печати и поступила 

в продажу брошюра московского 
коротковолновика И. Казанского 
(САЗЕТ) «Как стать коротковолно- 
виком» (издательство ДОСААФ, 
1972 г.). Основой брошюры стал пе- 
реработанный автором цикл статей, 
опубликованных под рубрикой «Аз- 
бука КВ спорта» в журнале «Радио», 
которые вызвали большой интерес 
у начинающих радиолюбителей, Мно- 
гие из них заинтересовались корот- 
коволновым радиолюбительством и 


уже сделали свои первые «шаги» 
в эфир. 
Несомненно, издание этого инте- 


ресного цикла отдельной брошюрой 
еще более будет способствовать про- 
паганде одного из массовых военно- 
технических видов спорта — радио- 
связи на НВ. 

В новом издании приведены опи- 
сания конструкций для начинаю- 
щих радиоспортсменов, чего не было 
в публиковавшихся в журнале 
статьях. В брошюре описан прием- 
ник начинающего наблюдателя — 
несложная конструкция на трех лам- 
пах, доступная для повторения даже 


издании 


малоопытным радиолюбителям, пе- 
редатчик КВ радиостанции ИТ кате- 
гории, рассчитанный на работу теле- 
графом в диапазонах 3,5 и 7 Мгц, 
несколько простых и в то же время 
эффективных радиолюбительских ан- 
тенн. 

Читатели с интересом встретят 
обширный справочный отдел бро- 
шюры, в котором приведены знаки 
телеграфной азбуки, коды и сокра- 
щения, используемые коротковолно- 
виками при работе в эфире, основные 
префиксы позывных любительских 
радиостанций, распределение позыв- 
ных среди любительских радиостан- 
ций СССР. 

Брошюра написана живым, образ- 
ным языком, читается легко и с ин- 
тересом, а приведенный в ней фак- 
тический материал может служить 
ценным пособием для начинающего 
радиолюбителя. 

Массовый тираж брошюры 
(200 тыс. экз.) позволяет надеяться, 
что она станет настольной книгой 
для всех, кто хочет узнать, «как 
стать коротковолновиком». 

Э. Борноволоков 
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ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСОВ 


импульсный генератор 

(см. рисунок) предназначен для ка- 
либровки тахометров, выполненных на 
базе мультивибратора с одним устойчивым 
состоянием. С его помощью можно также 
проверить линейность показаний такого 
прибора. 

Основой ‘устройства является релакса- 
ционный гиретор на неоновой лампе /Л1. 
Протекающий через нее разрядный ток 
создает на резисторе В4 падение напря- 
жения, достигающее 30 в (амплитудное 
значение) при длительности импульсов, 
вполне достаточной для калибровки та- 
хометра. 

Генератор имеет три диапазона частот: 
2—100, 50—200 и 150—500 гу. Частоту 
грубо устанавливают переключателем В2, 
а плавно — переменным резистором В8. 
Для получения достаточно большой ам- 
плитуды сигнала нужно изъять дополни- 
тельный (защитный) резистор, обычно уста- 


Простейший 


навливаемый в цоколе неоновой лампы. 


Диапазон частот генератора соответству- 
об/мин 


ет 750—15000 четырехтактного, 


мошью осциллографа и электросети пере- 
менного тока техничесной частоты (50 гц). 
«Рипйзейаи», 1972, №5. 


четырехцилиндрового автомобильного мо- 
тора. Калибровка частоты импульсного 
генератора может быть выполнена с нпо- 


Примечание редакции. В приборе можно 
применить германиевые плоскостные дио- 
ды типа Д7Ж и неоновую лампу МН-3. 


ВЧ ГЕНЕРАТОРЫ С ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИМИ ФИЛЬТРАМИ 


спользуя пьезокерамические фильтры, 
можно создать простые малогабаритные 

ВЧ генераторы, со стабильностью частоты, 
большей нежели у генераторов с ГС кон- 
турами. На рис. 1 показан простейший ва- 
риант такого генератора. Его можно ис- 
пользовать в качестве второго гетеродина в 
приемнике для «охоты на лис», работаю- 
щем в диапазоне 80 м. Иьезокерамический 
фильтр включен между коллектором и ба- 
зой транзистора Т1. Для устойчивой гене- 
рации этот транзистор должен иметь В, $ 


не менее 60. Режим транзистора по посто- 
янному току устанавливают подбором 
сопротивления резистора В2. 

На рис. 2 приведена схема более слож- 
ного генератора, предназначенного для 
настройки усилителей промежуточной ча- 
стоты АМ приемников. Генератор с пьезо- 
керамическим фильтром собран на тран- 
зисторах Т1, Т2. Каскад на транзисторе 
Тз, сочетает в себе функции буфера-уси- 
лителя и модулятора. Контур в коллектор- 
ной цепи транзистора Т3 способствует 
уменьшению гармоник в выходном сиг- 
нале, который достигает 300 мв на нагруз- 
ке 50 ом. Дальнейшее уменьшение выход- 
ного сигнала достигается с помощью ре- 
зистивного делителя (В12—8В 16). Модули- 
рующий сигнал частотой около 1000 гу 


+456 


Рис. 1 
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подается в эмиттерную цепь транзистора 
ТЗ через эмиттерный повторитель Т5, 
от тетор8 НЧ, собранного на транзи- 
сторе Т4. 


Примечание редакции. В генераторах 
можно использовать транзисторы КТЗ15 
с любым буквенным индексом. Стабили- 
трон Д808 (Д1), пьезокерамический фильтр 
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НЧ КОМПРЕССОР 


НЧ компрессор повышает эффектив- 
ность АМ передатчика и предохраняет 
его от перемодуляции. компрессоре, 
схема которого приведена на рисунке, 
входной НЧ сигнал через делитель, обра- 
зованный резистором В1 и транзистором 
Т1, поступает на двухкаскадный усилитель 
низкой частоты Т2, Тз. Он выполнен по 
широко распространенной схеме с непосред- 
ственной связью между каскадами. Его 
коэффициент усиления около 100. Частот- 
ная характеристика формируется ячейкой 
В?7С5 в цепи частотнозависимой отрица- 
тельной обратной связи. С выхода усили- 
теля НЧ усиленный сигнал подается на 
последующие каскады модулятора и од- 
новременно через эмиттерный повторитель 
Т4 на выпрямитель Д1, Д2, собранный по 
схеме удвоения напряжения. 
Меняющееся по величине (в зависимости 
от силы выходного сигнала) постоянное 
напряжение от выпрямителя Д1, Да, по- 
ступая на базу транзистора Т5, изменяет 
его проводимость и, в конечном счете, 
управляет работой транзистора Т7. По- 
следний играет роль управляемого током 
переменного резистора и работает без кол- 
лекторного напряжения. При увеличении 
выходного напряжения ‘уменьшается со- 
противление коллектор — эмиттер транзи- 
стора Т1. Это вызывает такое изменение 
коэффициента передачи входного дели- 
теля, что амплитуда выходного сигнала 
компрессора остается неизменной. Посто- 
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янная времени цепочки В14С9 в выпря- 
мительной цепи около одной секунды. 
Регулирующее действие компрессора на- 
чинается при входном напряжении при- 
мерно 10 мв. При изменении входного на- 
пряжения от 20 мв до 10 в (в 500 раз или 
на 54 06) выходное напряжение изменяется 
от 1,2 до 1,4 в (в 1,17 раз или на 1,4 06). 


4.42 ВАУбВ 


При этом коэффициент нелинейных иска- 
жений, вносимый компрессором, не пре- 
вышает 2%, 
«ОА тат», 1971, № 11. 
Примечание редакции. В компрессоре 
можно применить транзисторы КТЗ15 и 
диоды типа Д2 (с любым буквенным ин- 
дексом) . 


ТРАНЗИСТОРНЫЙ 
ВОЛНОМЕР 


На рисунке показана схема простого 
транзисторного волномера. Он состо- 
ит из двух частей: выносного ВЧ пробника 
и индикаторной части. Выносной пробник 
содержит малогабаритный конденсатор пе- 
ременной емкости С1 и ВЧ детектор (Дт) 
Использование сменных катушек дает 
возможность производить измерения в 
очень широком диапазоне частот. Проб- 
ник соединен с индикаторной частью при 
помощи куска экранированного телевизи- 
онного кабеля длиной 0,3—0,5 м. 

В индикаторную часть волномера входит 
усилитель постоянного тока на транзисто- 
рах Т1, Т2 и стрелочный индикатор резо- 
нанса ИП, включенный в диагональ мо- 
ста, составленного из резисторов В2, 


Выносной пробник 


те. 


| 41020 | 


Вз, В4 и внутреннего сопротивления тран- 
зистора Т2. Для установки нуля прибора 
используется переменный резистор #83. 
Питается волномер от одного сухого эле- 
мента напряжением 1,5 в. 

Момент резонанса определяют по мак- 


симальному показанию стрелочного при- 
бора ИП. 

«Ттапяз1от», 1972, № 36. 

Примечание редакции, В волномере могут 

быть использованы транзисторы МПЗУБ и 
диод Д2. 


ЗВУКОВОЙ ПРОБНИК 


Звуковой пробник (см. рисунок) пред- 
назначен для проверки электрических 
цепей, низкочастотных трактов приемни- 
ков и усилителей НЧ. Пробник состоит 
из мультивибратора звуковой частоты 
(Т1, Т2), электронного ключа (ТЗ), уси- 
лителя (Т4) отрицательных импульсов 
сигнала и источника питания — бата- 
реи напряжением 9 се. Мультивибра- 
тор вырабатывает сигнал частотой около 
одного килогерца. Индикатором служат 
низкоомные головные телефоны . 
При замыкании щупов на базу транзисто- 
ра Т3 поступит напряжение смещения, до- 
статочное для его открывания. При этом к 
мультивибратору (Т7, Т2) будет подведено 
напряжение питания. Он начнет работать 
и сигнал из коллекторной цепи транзисто- 
ра Т2 через конденсатор СЗ пройдет на 
базу транзистора Т4, который будет от- 
крываться только отрицательными полу- 
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волнами сигнала. В телефоне Тф будег 
слышен усиленный сигнал. 

Когда щупы разомкнуты или сопротив- 
ление между ними велико, напряжение 
смещения на базе транзистора Тз будет не- 
достаточно для его открывания, мульти- 
вибратор работать не сможет и звукового 
сигнала в наушниках слышно не будет. 

Чувствительность пробника устанавли- 
вают подбором сопротивления резистора 
Вб. В этом приборе выключатель питания 
не нужен, так как при разомкнутых щупах 
пробник практически не потребляет тока. 
При замыкании щупов прибор потребляет 
ток не более 3 ма, поэтому источник пита- 
ния может быть маломощным. 

«Рипизейаи», 1971, № 20. 


Примечание редакции. В устройстве 
можно применить любые маломощные 
кремниевые транзисторы, например, низ- 
кочастотные МП112 или высокочастотные 
КТЗ15 (71, Т2), транзисторы с Вт в 


пределах 80—100, и малым обратным кол- 
лекторным током ГТ1097К или 1127 (ТЗ, Т4). 
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Ответы на вопросы по 
статье «Высококачествен- 
ный усилитель НЧ» («Ра- 
дио» , 1972, № 6) 

Каковы данные силового 
трансформатора Тр!? 


Авторами применен сило- 
вой трансформатор от маг- 
нитофона «Айдас». Его пер- 
вичная (сетевая) обмотка не 
перематывалась, а вторич- 
ная перемотана и содержит 
156 витков провода ПЭВ-1 
0,65. 

В усилителе можно ис- 
пользовать и любой другой 
силовой трансформатор 
мощностью 40—50 вт. 


Какой терморезистор при- 
менен в качестве В20 и 
можно ли его заменить 
обычным резистором ВС 
или МЛТ? 


Терморезистор А20— ти- 
па КМТ-41. Можно приме- 
нить п любой другой термо- 
резистор с отрицательным 
температурным коэффици- 
ентом, имеющий при темпе- 
ратуре 20° С сопротивление 
2,2 ком. 

Вместо  терморезистора 
можно применить обычный 
тор типа ВС пли 


Каковы режимы работы 
транзисторов? 


Режимы работы транзи- 
сторов, измеренные при от- 
сутствии входного сигнала, 
приведены в табл. 1. 


От каких витков сделаны 
отводы в катушках 11— 
Г, в ПТИ с электронной па- 
стройкой («Радио», 1972, 
№ 5, 6? 

Каковы данные трансфор- 
матора Тр!? 


Отводы в катушках [1 и 
12 сделаны от 4-го витка, 
ав 13 и 24 — от 2-го витка, 
считая от заземленных кон- 
цов. 

Широкополосный  тран- 
сформатор Тр1 намотан в 
два провода непосредствен- 
но на сердечнике из мате- 
риала с магнитной прони- 
цаемостью 40—50 единиц 
п диаметром 2,8 мм. Обмот- 
ки расположены по центру 
сердечника. После намот- 
ки витки закрепляют клеем 
БФ-4 пли заливают рас- 
плавленным воском с кани- 
фолью. 


Каковы размеры печат- 
ных плат стереофонического 
электрофона Т класса «Ве- 
га-101» («Радшо», 1972, 
№ 6)? 


Размеры печатной платы 
усилителя мощности 138Х 
Х52 мм, печатной платы 
усилителя коррекции — 
160%67 мм. 

Э 


В статье «Электронный 
баян «Эетрадин-8Б» («Ра- 
дио» ‚ 1972, № 3, 4) сказа- 
но, что грубая подгонка 
частоты задающего генера- 
тора производится конден- 
саторами С1-1, С1-2 и С1-3. 


Таблица 1 


Режим тт |.тз || та! Те (т та | ти | тдто 
Ток, коллек- |0,9—10,9-| 5—6 |0,2—10,2-|5-7|5-7| 20—50 
тора, ма 1.011.0 0.5 10,5 
Напряжение 2 24 25 25 25 25 25 25 


межру кол- 
лектором и 
эмиттером. в 
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Таблица 2 


Частота, гц | 


Емкость конденсаторов 


С1-1 С1-2 С1-3 


3322,4; 3520; 3729,3; 
3951,1 

2633,7; 2794; 2960; 3136 

2093; 2217; 2349; 2489 

1661; 1760; 1865; 1976 


Каковы исходные емко- 
сти этих конденсаторов? 

Исходные емкости кон- 
денсаторов С1-1, С1-2 и 
С1-3 для различных частот 
задающего генератора при- 
ведены в табл. 2. 

Настройка на заданную 
частоту осуществляется 
стальным винтом МЗ ка- 
тушки задающего генера- 
тора. 

Какие сердечники, кроме 
указанных в статье, можно 
применить для катушек 1.4, 
[5 и трансформатора Тр1 
в терменвоксе, описанном в 
«Радио», 1972, № 9, стр. 
17—19? 


Для катушек. [4 и 15, 
вместо Б181500НМЗ, можно 
применить сердечники СБ- 
23-11а (СБ-2а). При этом 
катушка [4 должна содер- 
жать 710 витков провода 
ПЭВ-1 0,08, а 15 — 30-— 
--136 витков провода 
ПЭВ-1 0,18—0,22. Зазоры 
между получашками сердеч- 
ников оставлять не нужно. 

В трансформаторе Тр/1, 
вместо Б56\2000Н М1, мож- 
но применить сердечник из 
трансформаторной стали се- 
чением 2,6—2,8 см?, на- 
пример, Ш42Х22 мм. В 
этом случае первичная об- 
мотка трансформатора (вы- 
волы 1-2) должна иметь 
5000 витков провода ПЭВ-1 
0,08, а вторичная (выводы 
3-4) — 8000 витков такого 
же провода. 

Трансформатор с сердеч- 
ником из трансформатор- 
ной стали очень чувстви- 
телен к ваводкам по маг- 
витным полям, поэтому его 


6800 иф 


0,033 мхф]0, 015 мкф|0,1 мкФ 
0,033 мкф/0 , 047 мкф|0,1 мх® 
0,022 мхф!0,1 мкФ 


0,022 мкф|0, 05 мжф 


0,25 миф 


необходимо экранировать. 
Лучше всего применить 
экран из пермаллоя толщи- 
ной порядка 1 мм. 

Как изготовить каркасы 
для катушек лампового при- 
емника 2-У-2, описанного в 
«Радио», 1969, № 10, стр. 
15—16? 

Каркасы можно изгото- 
вить из чертежной кальки 
и прессшпана. Сначала из 
кальки нарезают полоски 
шириной 25—27 мм и на 
оправке (хвостовик сверла 
или винт МЗ) наматывают 
два слоя кальки всухую, 
то есть не проклеивая их 
клеем. Затем поверх этих 
защитных слоев наматы- 
вают полоски кальки до 
получения гильзы толщи- 
ной 3,6—3,8 мм, причем 
каждый слой кальки про- 
мазывают клеем БФ-2. По- 
сле отвердения клея гото- 
вую заготовку снимают с 
оправки и обрезают ножом 
или лезвием до длины 20— 
22 мм. 

Щечки каркаса изготов- 
ляют из прессшпана тол- 
щиной 0,5 мм. На куске 
прессшпана с помощью цир- 
куля делают разметку щеч- 
ки (внешний диаметр 10— 
12 мм, внутренний — по 
диаметру приготовленной 
гильзы), затем заготовку 
аккуратно обрезают по 
внутренней и внешней раз- 
метке и готовые щечки на- 
саживают на гильзу. Для 
катушек [1 и 2,2 нужно уста- 
новить 8 щечек, из них 
три — для [1 (расстояние 
между щечками 3 мм) и 
пять — для 22 (расстояние 
между щечками 1,5 мм). 


Для катушек 13 и 24 не- 
обходимо установить 5 ще- 
чек. Расстояние между щеч- 
ками 1,5 мм. 

Для подгонки индуктив- 
ности катушек внутри кар- 
каса размещают феррито- 
вый сердечник диаметром 
2,7 мм и длиной 10—12 мм 
К сердечнику клеем закреп- 
ляют нитку, за которую в 
процессе налаживания сер- 
дечник можно вытянуть из 
каркаса. 


По каким данным можно 
собрать силовой транефор- 
матор для цветомузыкаль- 
ной приставки ( «Радио», 
1972, №4, стр. 60)? 


Для этого силового тран- 
сформатора можно приме- 
нить Ш-образный сердеч- 
ник с сечением среднего 
срежня 9 см? и площадью 
оква 8,8 см?. Из типовых 
сердечников наиболее под- 
ходит УШЗ0Х30 с окном 
площадью 10см? илиШ25Х 
х40 с окном 9,4 см?. 

Сетевая обмотка содер- 
жит 1250 витков провода 
ПЭВ-1 0,31, обмотка пи- 
тающая низковольтный вы- 
прямитель — 57 витков про- 
вода ПЭВ-4 0,1, а высоко- 
вольтный выпрямитель — 
246 витков провода ПЭВ-1 
0,8. 

Г 


Какими мерами можно 
уменьшить уровень фона с 
частотой сети и фона, воз- 
никающего при подключе- 
нии усилителя электроаку- 
стического агрегата из до- 
ступных деталей ( «Радио», 
1972, № 3) квыходу прием- 
ника, телевизора или магни- 
тофона? 

Можно ли, с целью рас- 
ширения полосы пропус- 
каемых частот, применить 
в агрегате транзисторы 
1605 и 0606? 


Уровень собственного фо- 
на усилителя электроаку- 
стического агрегата, соб- 
ранного в соответствии с ре- 
комендациями приведенны- 
ми в статье, должен быть не 
более минус 40 д6 до уров- 
ня максимальной выходной 
мощности, то есть не более 
1—2 мва. Такой уровень 
фона может прослушивать- 
ся на расстоянии до 1 м 
от акустических колонок 


и только при отсутствии 
сигнала. 
Значительное превыше- 


ние этого уровня фона сви- 
детельствует о неправиль- 
ном подборе транзисторов, 
резисторов или конденсато- 
ров фильтра. Нельзя, на- 
пример, применять транзи- 
сторы, имеющие разброс по 
вольтамперным характери- 
стикам более чем на +5%, 
электролитические конден- 
саторы емкостью меньше 
1000 мкф или с различны- 
ми номиналами емкости. Во 
всех этих случаях повыше- 
ние уровня фона объясняет- 
ся нарушением баланса 
моста, образованного тран- 
зисторами и конденсаторами 
фильтра. 

Повышение уровня фона 
при подключении входа 
усилителя к выходу при- 
емника, телевизора или маг- 
нитофона можно считать 
нормальным явлением, так 
как усилитель в равной ме- 
ре усиливает сигнал и фон 
того устройства, к которо- 
му он подключен. Поэтому 
для уменьшения уровня фо- 
на необходимо более тща- 
тельно подбирать детали 
усилителя  электроакусти- 
ческого агрегата, а также 
использовать его совместно 
с теми устройствами, кото- 
рые имеют малый собствен- 
ный фон. К таким устрой- 
ствам относятся приемники 
и телевизоры с сетевым пи- 
танием Пи ПГ классов, а 
также все приемники с ба- 
тареиным питанием. Маг- 
нитофоны, как правило, то- 
же имеют малый собствен- 
ный фон. 


Параметры фильтров 


Средняя частота полосы 
кгу 


Ширина полосы пропускания на уровне 


минус 6 06, кгу 


Неравномерность 
пропускания, д6, не более 


Избирательность по соседнему каналу при 


затухания в 


Таблица 3 


и Напряжение, в, на выводах 
аче- элек лаз 
№ м Режим работы электродов ламп 
1 | 2 | а |6 | 1 7 | 9 
л1(6Н1П) | Воспроизведе-| 45 | — — | —|+0,25| - 
ние 
Запись 43 | — — 31| —14+0,25| — 
72(6Н1П) Воспроизведе-| 55 я 1,25 | 90| — | +1,15| — 
ние 
Запись 50| —| 1,25 85| —|1+1,15| — 
Л3(6014П) | Воспроизвеле-| — | — | +6,0 | — |210 — 215 
ние 
Запись —|— | +5,5 | — 1200] — 1205 
ЛибнНИО |Запись 205 — — 1205 — — — 
Применение  транзисто- лителях практически не- 


ров 1605 и П606 в давном 
усилителе, как и в других 
любительских низкочастот- 
ных конструкциях, неже- 
лательно, так как они пред- 
назначены для работы на от- 
носительно высоких часто- 
тах. Но главная причина, 
почему не рекомендуется 
применять эти транзисторы 
в усилителях НЧ, заклю- 
чается в том, что для них 
очень опасны запирающие 
напряжения между базой 
и эмиттером, превышающие 
2—3 в. Такие напряжения 
возникают во многих уси- 
лителях НЧ при работе с 
выходной мощностью даже 
меньше максимальной. В 
связи с этим реальный срок 
службы транзисторов П605 
и 0606 в усилителях НЧ во 
много раз меньше гаранти- 
рованного. Транзисторы же 
П243А и им подобные вы- 
держивают запирающие. на- 
пряжения до 15—20 в и мо- 
гут работать во всех уси- 


расстройке на ==9 кгц, дб, не менее 
Нагрузочные сопротивления, хом 


со стороны входа 
со стороны выхода 


Размеры, мм 
диаметр 
высота 


Вес, г 
Цвет корпуса 


Примечание. Вход фильтра обозначен цветной меткой. 


ограниченное время. 
|") 


Каковы режимы работы 
ламп магнитофона « Яуза-6» 
(«Радио », 1968, № 12, 
стр. 22—24)? 

Напряжения на электро- 
дах радиоламп магнитофо- 
на «Яуза-6» приведены в 
табл. 3. 


Можно ли в портативном 
транзисторном приемнике 
(«Радио», 1970, № 3, 4, 6) 
применить пьезокерамиче- 
ские фильтры типов ФП1П- 
011, ФП!П-013, ФП1П-015, 
ФП!1-017? 

Эти фильтры предназна- 
чены для применения в 
трактах промежуточной ча- 
стоты — радиовещательных 
транзисторных приемников. 
Они аналогичны известным 
радиолюбителям фильтрам 
ПФ!П-1и ПФ!И-2, но отли- 


Таблица 4 


ФП!1-011 | ФП!1-013 | ФП11-015 | ФП11-017 
пропускания, 465==2 465=2 465=2 465=2 
7,0—10,5| 9,5—13,5| 7,0—10,5| 9,5—13,5 
полосе 1 1 1 1 
12 9 12 9 
2 2 2 2 
1 1 1 1 
8,5 8,5 6 6 
9 9 7 7 
2,5 2,5 1,5 1,5 
Красный Зеленый Красный Зеленый 


РАДИО № 2, 1973 г. < @ 


ааа 
АГ 


Инж. П, ПУЛЯЕВ, 
инж. В. ЕРШОВ 


ринцип действия аппарата 
«Эхо» заключается в следую- 

щем. На замкнутый кольцевой 
магнитный носитель осуществляется 
запись сигнала (речи говорящего 
человека). На определенном расстоя- 
нии от головки записи установлена 
головка воспроизведения, сигнал 
с которой после усиления поступает 
на громкоговоритель. Звуковой сиг- 
нал, воспроизводимый громкогово- 
рителем, задержан по отношению 


При лечении больных, страдающих логоневрозами (заиканием) в ряде медицинских 
учреждений Ленинграда и Москвы в последнее время применяют метод «задержки ре- 
чи» . Он заключается в том, что больной слышит свою речь с некоторым опозданием, 
задержкой. После проведения экспериментов установлено, что для большинства людей, 
имеющих такое заболевание, оптимальное время задержки лежит в пределах от 80 до 
180 мсек и для каждого больного его необходимо подбирать строго индивидуально. 

Описываемый ниже аппарат «Эхо» разработан сотрудниками ВНИИ электроннолу- 
чевых приборов и предназначен для исправления речи и лечения больных, страдающих 
логоневрозами. Прибор представляет собой портативное звуковоспроизводящее уст- 
ройство, позволяющее получить оптимальное время задержки речи с диапазоном ча- 
стот 1400—3000 гц. Такие устройства известны в логопедии как эффективные средства 
преодоления заикания, так как при лечении человек имеет возможноеть слышать и 
контролировать собственную речь. При систематическом и длительном пользовании 
аппаратом речь больного заметно улучшается, но становится несколько растянутой, 
но человек может совершенно свободно общаться с окружающими. В отдельных слу- 
чаях применение аппарата приводит к полному исправлению речи. Он пригоден не толь- 
ко при лечении логоневрозов, но и при косноязычии, гнусавости и понижении слуховой 
функции людей. Однако следует помнить, что при лечении логоневрозов апварат можно 
применять как одно из средетв комплекса лечения, который назначается лечащим вра- 
чом строго индивидуально. С помощью врача подбирают и оптимальное время задержки 


аппарата. 


Аппарат прост и удобен в обращении, имеет малый вес. Это позволяет оперативно 


пользоваться им в повседневной жизни. 


к речи человека на время, зависящее 
от расстояния между головками за- 
писи и воспроизведения, а также от 
скорости движения ленты. После 
считывания сигнал стирается стираю- 
щей головкой, 

Аппарат «Эхо» (внешний вид его 
показан на 3-й стр. обложки) содержит 
лентопротяжный механизм с печат- 
ной платой, которые заключены 
в корпус 71 из ударопрочного полисти- 
рола. Аппарат имеет ремень для пе- 


реноски 2. Шнуры для подсоедине- 
ния микрофона и телефона распа- 
яны в колодке 8, закрепленной на 
ремне. Ручка регулировки времени 
задержки 4, визир регулировки за- 
держки сигнала, выполненный в виде 
линзы б, н ручка регулировки гром- 
кости с выключателем 5 расположены 
в верхней части корпуса. 

Для подключения зарядного уст- 
ройства 7 в корпусе аппарата пре- 
дусмотрено специальное гнездо 8. 


чаются от последних значи- 
тельно меньшими размерами 
и меньшей избирательно- 
стью по соседнему каналу, 
а также величинами согла- 
сующих сопротивлений со 
стороны входа и выхода. 
Основные характеристики 
новых фильтров приведены 
в табл. 4. 

Применение —пьезокера- 
мических фильтров позво- 
ляет значительно упростить 
конструкцию приемника, а 
также обеспечить точную 
настройку тракта ПЧ нача- 
стоту 465 кгц. В частности, 
один из фильтров, перечи- 
сленных в таблице, может 
повысить избирательность 
по соседнему каналу на 


—5,78 
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10—14 00. Правда, при 
этом в 1,5—2 раза умень- 
ается — чувствительность 
приемника вследствие до- 
полнительных потерь мощ- 
ности сигнала в самом 
фильтре. В связи с этим 
возникает — необходимость 
компенсации этих потерь 
за счет увеличения количе- 
ства усилительных каска- 
дов до детектора. 

На рисунке приведена 
принципиальная схема пор- 
тативного приемника с пье- 
зокерамическим фильтром 
ПЧ, включенным между 
выходом дополнительного 
каскада на транзисторе 770 
и входом детектора по схе- 
ме удвоения на диодах Д1 


#900 
7/0 КТЗОТА 
Фе Д/Д 


-5,68 


6 1к 


и Дб. По сущеетву, фильтр 
ФИ включен вместо бывше- 
го фильтра ПЧ [8 С22 (с 
катушкой связи 19), ко- 
торый из приемника исклю- 
чается. 

Дополнительный усили- 
тельный каскад выполнен 
на высокочастотном крем- 
ниевом транзисторе КТЗ01 
КТ312, КТЗ15 слюбым бук- 
венным индексом. Сочетание 
транзисторов р-п-р (ТТ, Т2) 
и п-р-п (1710) структур поз- 
воляет осуществить непо- 
средственную связь между 
всеми тремя транзисторами 
усилителя ПЧ, что обеспе- 
чивает высокую  стабиль- 
ность работы приемника. 

К дополнительио введен- 
ным элементам от- 
носятся резисторы 
816—818. Рези- 
стор 116 обесие- 
чивает начальное 
смещение на базе 
транзистора 72 
при запиранни 
транзистора Г 
под действием 
АРУ при сильном 
сигнале. Резистор 
817 является эле- 
ментом связи мезк- 
ду транзисторами 
Т? и Т10. С его 
помощью — также 


создается начальное сме- 
щение на базе транзистора 
Т70 относительно его эмит- 
тера. Резистор 818 является 
элементом связи и согласую- 
щим сопротивлением пьезо- 
керамического фильтра ФИ 
со стороны входа. Согласо- 
вание фильтра со стороны 
выхода достигается за счет 
относительно низкого вход- 
ного сопротивления детек- 
тора. Введение дополнитель- 
ного транзистора потребо- 


вало уменьшить сопротив- 
ление резистора А3 до 
430 ом, поскольку этот ре- 
зистор теперь обеснечивает 
стабилизацию режимов ра- 


боты по постоянному току 
сразу двух транзисторов— 
Т2 и Т40. 

Практика показывает, 
что применение пьезокера- 
мических фильтров новых 
типов совместно с дополни- 
тельным усилительным кас- 
кадом улучшает избира- 
тельность по соседнему ка- 
налу с 20 06 до 30 дб и по- 
вышает чувствительность 
примерно в 2—3 раза. В 
случае необходимости чув- 
ствительность приемника 
может быть скорректирова- 
на подбором сопротивле- 
ния резистора А16. 
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Рис. 1 


Сигнал от ларингофона 9, который 
закреплен на шее больного, посту- 
пает к усилителю записи, а от уси- 
лителя воспроизведения — к теле- 
фону 10, который вставляют в уш- 
ную раковину. 

Лентопротяжный механизм (см. 
рис. 2,;а на обложке) расположен на 
пластмассовом шасси 6 и приводится 
в движение электродвигателем по- 
стоянного тока 1. Врашенне оси 
электродвигателя передается обре- 
зиненным приводным роликом 2. 
Натяжной ролик 3 расположен на 
подвижной каретке 4 и с помощью 
пружины обеспечивает натяжение 
кольца магнитной ленты 5. Головка 
воспроизведения 7 закреплена на 
шасси неподвижно. Головка за- 
писи 8 установлена на подвижной 
каретке 9, которая перемещается 
вдоль магнитной ленты винтом 10 
при вращении ручки 11. Таким 
образом обеспечивается регулировка 
времени задержки. Головка стира- 
ния 12 неподвижно закреплена на 
жтасси. 

Двигатель (см. рис. 2, б на обложке) 
помещен в держатель 13 и закреплен 
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на шасси осью 14. Гайкой 15 обеспе- 
чивается необходимое усилие при- 
жима оси двигателя к обрезиненному 
приводному ролику. С этой стороны 
шасси расположена также печатная 
плата с деталями усилителей записи 
и воспроизведения, генератора под- 
магничивания и стабилизатора ско- 
рости вращения оси двигателя. 
Принципиальная схема усилите- 
лей, генератора и стабилизатора при- 
ведена на рис. 1 (в тексте). 
Усилитель записи собран на тран- 
зисторах 77—Т9, включенных по 
схеме с общим эмиттером. Сла- 
бый сигнал с ларингофона Лф1 по- 
ступает на вход усилителя. Первые 
два каскада его на транзисторах 77 
и 78 с непосредственной связью 
охвачены отрицательной обратной 
связью по постоянному току, осу- 
ществляемой через резистор 816. 
Третий каскад усилителя нагружен 
на головку записи Г31. Для получе- 
ния линейной частотной характери- 
стики усилителя последовательно с 
головкой включена цепочка А21 
С12. Для предотвращения проник- 
новения сигнала генератора подмаг- 


75 №738 


75 М4 


В 
(т зарядного 
Ж% 


ИО 


ничивания в усилитель включен за- 
градительный контур Др1 С11. Он 
настроен на частоту сигнала гене- 
ратора. 

Генератор подмагничивания 6с0- 
бран на транзисторе 710 и обеспечи- 
вает ток подмагвичивания около 
1 ма, частотой примерно 40 хгу. Кон- 
тур генератора состоит из индуктив- 
ности обмоток трансформатора Тр1 
и паразитных емкостей трансфор- 
матора и транзистора. Обмотка 17 
создает положительную обратную 
связь через конденсатор С14. С об- 
мотки /// напряжение подмагничи- 
вания подается на головку записи 
конденсатором С17. 

При воспроизведении сигнал с го- 
ловки ГВ] поступает на вход усили- 
теля воспроизведения, собранного 
на транзисторах 71—74. Первые два 
каскада усилителя построены так же, 
как и каскады усилителя записи. 
Параллельно резистору нагрузки В3 
второго каскада включена коррек- 
тирующая цепочка А5 С2 для подъ- 
ема низших частот, что позволяет 
получить линейную сквозную ча- 
стотную характеристику. Третий кас- 
кад является эмиттерным повтори- 
телем, служащим для согласования 
второго каскада с оконечным. Для 
регулировки громкости в цепи эмит- 
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тера третьего каскада включен пере- 
менный резистор А8. Последний, 
четвертый каскад усилителя, вы- 
полнен на транзисторе 74, нагрузкой 
которого является телефон. 

В аппарате «Эхо» применен мало- 
габаритный электродвигатель, не 
имеющий центробежного регулятора 
скорости вращения. Так как ско- 
рость движения магнитной ленты 
должна быть постоянной, то в ап- 
парате применено электронное уст- 
ройство стабилизации скорости вра- 
щения. Принципиальная схема ста- 
билизатора показана также на рис. 1 
в тексте. Стабилизатор собран на 
транзисторах 75 и Тб, охваченных 
положительной обратной связью по 
току. Напряжение обратной связи, 
прямо пропорциональное току якоря 
двигателя, снимается с резистора 
813. Для установки номинальной 
скорости вращения электродвигателя 
при налаживании служит резистор 
811. Более подробно такой стабили- 
затор скорости вращения описан 
в журналах «Радио», 1969 г., № 7, 
стр. 39 и 1971 г., № 6, стр. 48. 

Аппарат размещен в корпусе раз- 
мерами 138Х95%Ж43 мм и обладает 
небольшим весом (0,5 кг). 

В аппарате применены ларингофон 
М1М, телефон ТМ-2М, магнитные 
головки от магнитофона «Орбита», 
магнитная лента длиной 28 см,‚склеен- 
ная в кольцо, электродвигатель 
ДУ-0,05 от диктофона «Электрон». 
Ларингофон подключают к аппарату 
с помощью провода ШМПЭВ 
(ТУ-017-143-65). Вместо ларингофо- 
на можно использовать также те- 
лефон ТМ-2М или ему подобный, 
В аппарате применены резисторы 
МЛТ, но можно и УЛМ, конденса- 
торы К50-6, переменный резистор 


СПЗ-ЗВ. 
Для питания аппарата исполь- 
зуют четыре аккумулятора 


ЦНК-0,45. Продолжительность не- 
прерывной работы аппарата без под- 
зарядки аккумуляторов составляет 


более трех часов при потребляемом 
токе не более 110 ма. 

Трансформатор Тр! и дроссель 
Др? собраны в броневых сердечни- 
ках М№М2000НМ-15-Б14. Ги 11 0б- 
мотки трансформатора имеют по 
25 витков, а 1/1 обмотка — 135 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,1. Катушка 
дросселя имеет 170 витков того же 
провода. Детали, обведенные на 
схеме (рис. 1) штрих-пунктирной ли- 
нией, помещены на печатной плате. 
Основные размеры платы и размеще- 
ние деталей на ней показаны на 
рис. 3 вкладки. 

Налаживание усилителей записи и 
воспроизведения начинают с подбора 
токов транзисторов соответственно 
указанным на схеме (рис. 1). После 
этого проверяют чувствительность 
усилителей. 

Для проверки чувствительности 
усилителя воспроизведения парал- 
лельно телефону подключают лампо- 
вый вольтметр, а на вход усилителя 
подают сигнал от звукового генера- 
тора частотой 1 кгц. Регулятором 
выходного напряжения генератора 
устанавливают на вольтметре напря- 
жение 0,4—0,5 в и измеряют напря- 
жение па входе усилителя. Оно 
должно быть не более 0,5 мв. 

При проверке чувствительности 
усилителя записи необходимо вклю- 
чить в разрыв провода, соединяю- 
щего головку записи с выводом поло- 
жительного полюса источника пита- 
ния, резистор сопротивлением 10 ом. 
Параллельно этому резистору под- 
ключают ламповый вольтметр, а на 
вход усилителя от звукового генера- 
тора подают сигнал частотой 1 кгц. 
По вольтметру регулятором выход- 
ного напряжения генератора устанав- 
ливают на резисторе напряжение 
равным 2 мв, что соответствует току 
записи 0,2 ма. Измеряют напряжение 
на входе усилителя. Оно должно 
быть не более 0,1 ме. 

Налаживание генератора подмаг- 
ничивания осуществляют подбором 


емкости конденсатора С15 так, чтобы 
частота сигнала была не менее 
40 кгу. Частоту контролируют по 
фигурам Лиссажу на экране осцил- 
лографа, подключенного к головке 
записи. Для настройки заградитель- 
ного контура Др1 С11 необходимо 
ламповый вольтметр подсоединить 
к выходу усилителя записи и подоб- 
рать емкость конденсатора С11 по 
минимальным показаниям  вольт- 
метра. Ток подмагничивания 1 ма 
подбирают резистором 222. Для 
этого ламповый вольтметр подклю- 
чают параллельно резистору сопро- 
тивлением 10 ом, который включен 
так же, как и при измерении чувет- 
вительности усилителя — записи. 
Вольтметр должен показывать на- 
пряжение 10 мв. 

Налаживание электронного стаби- 
лизатора осуществляют по методике, 
описанной в журнале «Радио», № 7 
за 1969 г, подбором сопротивлений 
резисторов 2183 и 811 при одновре- 
менном измерении скорости движения 
магнитной ленты. При измерении 
скорости устанавливают место склей- 
ки магнитной ленты против зазора од- 
ной из магнитных головок и вклю- 
чают одновременно аппарат и се- 
кундомер. После 10 оборотов ленты 
останавливают секундомер. Зная 
длину кольца магнитной ленты, вы- 
числяют скорость движения. Она 
должна быть равна 31--1 см/сек. 

Налаживание заканчивают уста- 
новкой угла наклона головки вос- 
произведения регулировочными вин- 
тами по максимальной громкости 
воспроизведения регулировочными 
винтами по максимальной громкости 
воспроизведения сигнала. 

Для заряда аккумуляторов аппа- 
рата применяют зарядное устройст- 
во, которое обеспечивает ток заряда 
40—45 ма. Время заряда — 15 ч. 
Быключатель источника питания ап- 
парата во время заряда аккумуля- 
торов должен быть выключен. 
Ленинград 


НЕЗЕАСРЫНЕОИВЫШЬЕ МЕ Е ОТЕМЕНЕСВ С" СЕРЫМ: < КОРМЕ рыбы ЧАИ БЕОНИАСЕ ЕЕРОНАЕ Т7 ТЛОРК. ТНЕЧЕЙ НЕВЕ ИЗЕЗБИИУЕ ИЕЧЕРЧИ ОВЕНИЕБНИТО 


Главный редактор 
Ф. С. Вишневецкий. 


Редакционная коллегия: 
И. Т. Акулиничев, А. И. Берг, 
Э. П. Борноволонов, В. А. Говядинов, 
А, Я. Гриф, И. А. Демьянов, В. Н. Дс- 
гадин, А. С. Журавлев, К. В. Иванов, 
Н. В. Казанский, Г. А. Нрапивка, 
Д. Н. Кузнецов, М. С. Лихачев, 
А. Л. Мстиславский (ответствен- 
ный секретарь), Г. И. Никонов, 
Е. П. Овчаренко, И. Т. Пересыпкин, 
К. Н. Трофимов, В. И. Шамшур. 


64 < гАдио ве 2, 197з с. 


Адрес редакции: 105051, Москва, К-51, Петровка, 26. Телефоны: отдел пропаганды 
радиотехнических знаний и радиоспорта — 294-91-22, отдел науки и радиотехники — 


221-10-92, ответственный 


29/Х 1972 г. 
Корректор И. Герасимова 


секретарь — 228-33-62, 
Цена 40 коп. Г-15740. Сдано в производство 21/Х1 


отдел писем — 221-01-39. 
1972 г. Подписано к печати 


Рукописи не возвращаются 


————————д—А 
Издательство ДОСААФ. Формат бумаги 84Х1081/,„. 2 бум. л., 6,72 усл.-печ. л. + 
вкладка. Заказ № 3377. Тираж 750 000 экз. 
мэз———ддд___ддддо—_—_ 
Ордена Трудового Красного Знамени Первая Образцовая типография имени 
А. А, Жданова Союзполиграфпрома при Государственном комитете Совета 
Министров СССР по делам издательств, полиграфии и книжной торговли. 
Москва, М-54, Валовая, 28 


Аппарат 
\ «9х0» 


=®—==. Рис. 1. Внешний вид аппарата и зарядного 
9 
ы 120 Е 


устройства. 


= 
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